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ILLUSTRISSIMI ORDINES, 

TYRUS illa, quae oricn partu clara, urbibus genitis, Lepti, Utica, & illa 
Romani imperii aemula, terrarum orbis avida, Carthagine ; etiam Gadi- 
bus extra orbem conditis -, ut ait Plinius : Tyrus, inquam, illa, quse mercaturis 
& mercium exagogis faciundis omnia mediterranei maris littora complevit, et 
navigandi (ludio reliquas Phcenicia^ maritimas urbes ionge antecelluit : quseque 
fola, fuperatis terrarum anguftiis, per mare Erythraeum elapfa, Afiae et Africae 
littora iuftrare, et externa maria tentare, natura propemodum reludante et in- 
vita, aufa eft : cui uni Rex Solomon, Ifthmi illius dominus, claflem fuam auro, 
argento, aromatis, iapidibus pretiofis et gemmis reportandis, committendam 
cenfuit : Ea, inquam, Tyrus, u.uverfam Phoeniciam novarum rerum, et 
artium inveftigandarumftudio inflammavit. Huic enim Grammatica, in lite- 
rarum invcntione ; Arithmetica, ob numerorum ufum j Aftronomia, in navi- 
giorum curfu regundo; Geographia, in terrae marifque dclineatione ; originem 
fuam debent ; ut reliquarum rerum plurimas, ec humanse vitae opportunas, in- 
ventiones nunc miflas faciam. Tyrii enim, ob mercimonia et commercia, 
qiiae cum omnibus gentibus exercebant, ingeniis utilitate et emolumento ad 
abdita pcrfcrutandum excitatis, quam plurima in lucem protraxerunc. Q^otief- 
cunquc igitur iftud cum animo meo reputo, permulta in hac noftra patria iftis 
haud diflimilia adverto ; quod tanto evidentius erit, fi fuperiorum feculorum 

rcncbras 
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tcnebras cum hac luce conferamiis. Cum enim jam pridem Arabicarum et In- 
dicarum mcrcium monopolion Alexandrini in Africa et Afia poffiderent, Ve- 
ncti in Eurojia; et (ut omiuum rerum fuae funt periodi, fuus ortus et interitus) 
cum tandcn aliquando Columbus in Americam expeditione fufcepia penetra- 
viffci : LuCtaai quoque, v.tatis longo circuitu terrarum excurrentium promon- 
toriis, in Indiam Ojientalcm, et infulas aromatiferas navigationem inftituerunt. 
Inde paulat un accila Alexandrinorum portoria; et Venetorum uberrimus illc 
vedigalium provcntus non parum cft imminutus. Omnemque hunc adco cen- 
fum Lufitaniae regcs in fuum fifcum rcdcgerunt. Atque ifto fucceflii et occa- 
fione totam propemodum Europam multos annos vcAigalcm habuit Hifpania : 
doncc tandem ipfc Novus Orbis (poftqium jugi adeo diri depuduiflct) f:itis ita 
volventibus in vcftris penctralibus Amftclodami, atque alibi, horrea aromattia 
et piperaiaria propemodum ignaris vobis exftruxiflet. Qua opportunitate ttti^ - 
tati, navigandi ftudio cUflibus veftris maria omnia compleviftis. Inde adco 
faftum, ut homines noftri, quibus antea nihil eflet inerti otio antiquius, iam 
oitinia maria follicitare, et deficiente tcrra in ipfo Oceano errare gauucant, 
terras ignotas qua&rcntcs. Atque hinc quoque tantus veftris urbibus fplendor 
acceffit, atque illarum artium cultura fingularis et eximia emicuit, quarum 
pr«conio Phccniccs tantopere celebrantur. VOS enim, quamvis maximo et 
difficillimo bello, ab hofte potentiffimo, terra marique diftinercmini, Academiam 
tamen Lugduni in Batavis erexiftis, viris celeberrimis et dodrina excellenti 
undique evocatis, quorum opera liberalia ingenia excolerentur ; et profedo 
fpem veftram eventus non eft fruftratus. Habetis enim ingenia ad omnem 
doftrinam percipiendam excitata ; homines, inquam, non minus gnavos, quam 
ingeniofos, qui omnia fua ftudia, omnem operam ad Patrias falutem et celebri- 
tatem conferre fumma contentione nituntur : quibus omnibus, ut in dodrina et 
ingenio priores partcs non invitus tribuam; ka afFcAu, et animo in patriam 
propenfo me cuiquam concefl\irum ncgabo ; et, fi non aflequor quantum qui- 
dem optem, at faltem, quantum fedulitate et induftrid confequi potero, id 

omne Deo et Patrias facrum lubens offeram. Utque hujus affeftus aliquod 
pignus extarct ; non quidcm iJlud veftra Amplitudine dignum, nifi ipfi non in- 
dignum efle voluiflTctis ; cum rei maritima^ curam adeo anxie et follicite gera- 
tis, ut ctiam ulro praemiis propofitis omncs ad cam juvandam promovendamque 
invitetis. Veftia igitur autoritate, Ordincs lUuJlriffimi^ permotus, exiftimavi, me 
operam non inutilem aut infruftuofam collocaturum, fi navigandi leges accurata 
ct non fallaci demonftratione inftruerem ; quod ipfum quoque videbam viros in 
hoc docto pulvcrc veriatiffimos femper omni ftudio eflfe conatos. Poftquam enim 

humanum 
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hiimanum genus Deo docente navigare didicifler, et cum ipfc pontus littoribus 
careret ; Noachus cum univerfi mundi depofito folis fluftibus vehebatur. Poftea 
hominiim induftria etiam vela excogitata funt, quse ventos procellafque reci- 
perent, quorum impetu navis impulfa curreret. Sed eadem frenum ei quoquc 
injecit, et clavo gubernarorem admovit. Ut adeo vafta moles exiguo guber- 
naculo regeretur, tt pro ve<floris arbitrio motus fuos componeret ; atque curfus 
fuos ita inflefteret, ut etiam contra ventorum fluus obniteretur, et hoc pafto 
terranim orbem ultro citroque portaret. Eam adeo ob caufam jam olim omnes 
tam follicite huic uni rei incubuerunt, ut curfuum ratio ipfis certa conftaret, et 
cos regundi fcicntia qua^dam extaret, cujus prseceptis et duclu navem falvam 

' ■J'. in portu collocarent. Multo auteni maxime proavcrum noftrorum memoria, 
paHquam immani et audaciflSmo aufu longinqua* illse navigationes trans marc 

• . dcfanum tentari occceptsB. Tunc enim homines dofti, et qui fupra cateros 
faperent, id unice operam deJcrunt, ut certa aliqua rationc et via navigandi 
artem conftituerent, quas in eo tota maxime eft fita, ut longitudinem et lati- 
tuUincm cujufque loci habeant exploratam. Quarum altera ex obfervationibus 
coeleftibus haud admodum difiiculter quotidie eruitur. Ad longitudinis autem 
inveftigationem nihii ufquam extabat auxilii, aut praefidii. Tandem Magnes 
repertus, et ex ipfis terrae vifceribus eft erutus ; faxum impolitum id quidem, 
ifullo fplendore, opacum, afperum, fcabrum, colore ferrugineo ; fed cuivis 
gemmai contra comparandum. Hic cft ille magnes, qui noftri mifertus, tan- 
quam ofiiciofifilmus ^«kaywyo;, mifcros mortales, etiam viras fuae prodigos, per 
totum terrarum orbem faivos et fofpites deduceret-, et in ipfis tenebris, erroni- 
bus illis faccm alluceret j ac notflu, interdiu, tanquam nomenclator aliquis, om- 
nium curfuum plagas referret, ct fidi monitoris ofi^iclum faccret. Atque illinc 
hominibus fagacibus cogitatio injecla, horum curfuum aficctiones accuratius 
fcrutanJi. Unde illud continuo notatum, longitudinis et latitudinis invefti- 
gandae rationem perbellam hinc pofic derivari; et ex curfus plaga, atque x^fti* 
maia ejus quantitate, iftas quotidic ad abacum vcnire. In fcrutandis igitur legi- 
bus ejus lintJE, qua? magneticae acus duftu a navibus dcfciibitur, iifquc accu- 
ratiijs explicandis, certatim a do'5tis pariter et indoilis inrc^?,rjm jam ficculum 
laboratur. Cum longitudinis invtnicnda? via inmcdioma. i nulla cxtet alia, 
prxter eam unam, quae aciis magnctica^ indicio eiuitur. Ec profedo omnes orse 
maritimae hanc incudem jam diu tudiiarunt ; neque id privatim folum, fed 
etiam publicc. Scnfit ea res et Vcftram, UlnjlriJJimi OrdineSy cjuoquc curam. 
Quoties enim liberalitatem vcftram fenfsrrunt ii, qui loxodromiarum ufum faci- 

liorem 
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rem felicioremque proferre funt conati ? five id in tabulis planis, feu in gibbis 
iserarum fegmentis explicarent : ut nullus quidquam bac in parte rcm ma- 
imam juviffe exiftimatus fit, qui non reapfe fit expertus, VOS id omni folli- 
udine et cura eniti, ut ea quoque pars t^m abfoluta fit, qiiim pcr naiuram 
liceat. Quod adeo non indignum veftra Majeftate exiftimaiis ; ut etiam 
ro omnium ftudia provocetis. Nec immerito : cum tot hominum foriunas 
dentibus quotidie committantur, et in vafto illo Oceano natcnt. Ut enim - 

vigandi induftria nulli gentium concedimus, ita navigiorum muliitudine ct* ■Cci^ 
ilitate reliquis facile pares furaus. Cumque multi, laudando de patria benc me- - '^ ; 
idi ftudio, aures veftras crebro fatigent, et longitudinis rationes in nmri ex-i^v ^'^ 
catas vobis exbibere geftiant : non exiftimavi, me quoque, aut patrise, aitf ; 4^^ 
rum rerum cupidis deeffe debcre. Quamobrem ifta omnia ab ipfo funcj^i* l^f^ 
;nto folidis rationibus arceffere inftitui, ut inde quantum rcs ipfa in mdiri^^^i^^ . * 
, aut quam prope ad verum accedat, definite conftaret. Dedi iiaquc opj'** ' 
Dj utj fummi cum diligentia annotatis difficultatibus^ quas vitari aut interpor [ T 
e neceffe fit, prsccpta certa, brevia, fadlione expedita et parabilia, in md''u'm . - 
)ferrem, et omnia demonftrationibus firmata, ufu obfervata, ordine et ia ''r 
iftituerem. Quse ut omnibus bonis et veritatis ftudiofis grata fore mihi eft 
rfuafifiimum ; ita hunc meum laborem vobis quoque, Ordines lllufirijfmi^ 
)bari unice optem, 

Veftra Amplitudini 

Addidifilimus, 

WILLEBRORDUS SNELLIUS, 
\ Royen, R. F. 
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_ lUM fupremi numinis providentia primam illam rernm omnium maffam, 

p^*|ft^\^ [\ib qua totius naturae moles latebat indigefta, fuisr locis difparaviffet ; et 

Sf^ ^v}ia;c fftferiora, five vi magnetica divinitus infita, feu rationc Iforropica libratis 

■ VjeJic^IBS tnundi punftum elementis, diffociaviffet : Aer quidem ille fpirabilis 

t,c! fu'pi%'nos, et inde purius elementum, fuas fibi fedes delegerunt, Ne aut&m il- 

[-\^ lius molis nucleus, et reiiquis gravior terrse globus aqueo humore proxime am- 

V.; V bitus et circundatus, terrenis animantibus effet inhabitabilis ; ideo Divina illa 

";, ?. mcns, m(l|ndi architedatrix, Terram hanc diffregit ; et montes quidcm attolli, ac 

iy^.-vaUesjuffit fubfidere ; ut in his cavitatibus, tanquara finubus, circumfluum et 

^ inqataturum alioquin, humorem exciperet ; aut in terrar vifceribus concretum 

V ' egeflumque, in ampliffimum sequop evolveret. Atqiie, ita pofitis diverforum 

elcmentorum limitibus, terra eminente, et aqua deprefll, in eadem perfedi or- 

bis fpecie, humanum genus alios alio difparavit. Indc neceflStas, an libido, Dcori^ine- 

tcrras elcmento adeo diffociabili diffcptas luftrandi, mortales inccffit animos. "^^*^'S^ 

A quorum cupiditate et mgenio, ut neque aer, nec ipfius tcrra? mtima pcnetra- 

lia tuta effe potuerunt : ita quoque non marini aquoris vehementia, non infani 

fluftus, nec infida vada, neqj.ie ventorum frementium impetus eorum conatus 

inhibere potuciunt ; quo minus regiones adco immenfo aquore disjundas, mer- 

cibus ex alio Orbe, et ad luxuriam petitis, adirent ; vel coelum ipfum petituri, 

fi lucri odor uUus iftinc adfpiraret. Primis quidcm fseculis, et fub ipfis mundi 

incunabulis, quamdiu mortales in locis mcditerrancis JBtaicm agebant, ubi avitis 

laribus et fundis vitam parce ac duriter tolcrabant. 



Non turbida ponti 



^quora la^dcbant naves ad faxa virolquc. 
Sed temere incaffum marc, fludibu* faspe coortis, 
. Sajvibat, leviterquc minas ponebat inaneis. 
Ncc poterat quenquam rapidi * pellacia ponti * •Forte lc» 

Subdola pellicere in fraudem ridentibus undis. gcndumforct, 

Improba navigii ratio tum coaca jacebat. j^iocurt. 

Phoeniccs primum mercaturis ct mercibus fuis avaritiam, et magnificcniiam,^ ct 
inexplcbiles cupiditates omnium rerum importaverunc in Graeciam, inquit Ciceror 
afrayivioiHii ^dflia AlyuTTia ti k») AVotj{i«. Et (ane ipfa gcns Phoenicum in magni 
gloriS iiterarum inveniionis et fiderum, navaliumque et beilicarum artium, Plinio 
VoL. IV. R. foit. 
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fait. Et Herodoto quoque in funrum hiftoriarum limine, Phoenices, inqurr, 
qui a mari quod rubrum vocatur profefti, pofitis fedibus in ea regione, quam 
nunc qubque incolunt, longinqms continuo navigationibus incuhuerunt : faci- 
Cfidifque iEgyptiarum et Affyriarum mercium vecturis, cum in alias plagas, 
tum etiam Argos pervenerunt. Argos enitn ca tempeftate omiiibus Graecia: 
civiratibus anteccHebat. Huc porro appulfos Phocnicas mercimonia expofuiHe 
-Perfa? memorant : et quinto fextove quam appuliflent die, cundis fere diven- 
ditis, foeminas ad mare veniflTc, cum aUas multas, tum regis quoque filiam, cui 
tiomen eflTet idem quod Graeci traduni, lo, filiam Inachi. Dumqiie hae n*vi /^ 
afliftentes mercarentur qua; maxime expeterent, in eas unanimi confenfu Plfde- J^ 
nices impetum feciflTe; et, plerifque earum fuga elapfis, lo cum aliis aliquot cor- 
repta^ in >Egyptum retro vcla convertifl^e. Scilicet tu adhuc '^ ^ •» 

«rUItimus immertfo reftabas, Nile, labori. , ; i. ^y^ 

Yerum fraTi.gandi artis gloriam, ct fabricse rationem antiquiflimus PjomcJKeus 
apud ^fchylum fibi vendicat, £.v . - ' • 

A^voirliP iuf c vocvliXm ox/^fJi^otr»» 

'Et profeflo qui naves ad oras aliquas ignotas appulifltnt, et praetei illorum 
littora vel remis, vel expaflls velis novo et ante eum diem ipfis invifo vehiculo,' **' 
per maria difcurrcrent, Barbarorum animos non minus percelluerunt, quam 
Argo paftoris illius animum apud Attium, qui, cum navem nunquam ante vidifllrr, 
ut procul divinum, et novum Argonautarum vehiculum ftupens et pertciritus 
confpexit. Ea quidem rcs adeo grata illis temporibus accidit, ut quicunque 
commodiorcm velocior^mque aliquam navigii fpeciem excogitaviflet, vel expe- 
ditionem in oras nulli priorum aditas inftituiflet, corum induftriam ad errorem 
fabulae traduxerint; ut divinitus naves hominibus datas, et Dcorum aufpiciis 
ftruftas et fabricatas ftflTevcrarc non dubitaverint. 



ipfamquc fecandis 



Fortc lc- ArgoTs navibus ♦ jaftcnt fudaflTc Miner vam. 

imfoict, . ^ . . . 

«/, vd 'Fuga Phryxi ct Helle? Arieti veftori xfv^ropaXXw imputatur, qui ob hoc bcnefi- 

'• cium princcps inter Zodiaci figna refulget, ct nobis ver aperit. Hic omnes 

poctarum fabula perfonant, omnis fcena tervct, et ab eo cafu etiam anguftifllmo 

inter Afiam ct Europam freto nomen eft impofitum. Atqui dum Phryxus cum 

Hellc forore novcrcales infidias fugeret, iri^t vXoU 3 to w^MmiAoy xi^icg hy navem 

naflius eft, cujus infignc, ct inde quoque nomen, Aries erat. ille enim in prora 

vel piftus vel fiftus ftabat. Vcrum quia noa tantum a Grammaticis, fed etiam 

a Philologis dodiflSmis de hoc navis infigni feu xrflt/)^<nip« multa prodita exftanr, 

quae nimis jocularia et pcrquam abfurda funt, operae pretium erit haec enucleate 

Infi^i, explicantem Jofephum Scaligerum audire. nafdmiMov (inquit) erat ia prora : ci 

^^f^f ibi ftatuebatur Deus, Heros, bettia, aut aliud quid, undc nomen habebat na- 

,. "^ vis. In xxvii cap. Adlorum Apoftolicorum j & wXoko T!y«p«<nB,u« Ajo(nc«joK, ni- 

tnir-um ro vxpimfAw t5 id-xoi» iy tS wpcifa 5p^i rouc A*oflTc«pa;. GIoflTa juvcnalis : Pe- 

oAaiCfs. Trierarchi filiusj ex dijus Liburnae parafi^ nomen accepic Videtur 

accipcrc 
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accipere paraGam pro parafemo, fi locus mendo non vacat, ct Libutna ca ha- 

buit «rapaoTjjtAoi» Pegafum. At Tutela ftatucbatur in puppc, quse diflfercbat h, Dt Tutett 

parafemo dupliciter; tum quod illius locus femper crat in prora, hujus autem "•^*» '° P^P* 

in puppc ; tum quod tutela femper erat Dcus, aut Dca : nrxpMmiAov crat Deus, ^ ^^^' 

aut Heros, aut animal, aut aliud quid. Denique navis a parafemo, non a tu» 

tela nomen habebat. Ovidius : 

Eft mihi, sitque precor, flavae tutela Minerva 
* ,^ Navis, & a pifta Caffidc nomen habet. 

Nlmiriim Caflis crat ro Ts^xf^Mn^ov, ct ab ei Navis vocabatur Caflis. Mincrva 
i ' aurem, cujus erat tutela, deftituta crac ir> puppi, aut in apluftri; In primo 

'ri Hiados : ffurat yif vnuy iTOxo^v ixf» xo^vfAict, Scholion : iimii eiri twv ax^oroAiw» 
^^f('i^y (ly%>.l*>otln xai iiKon? rZy &iu¥» Hcfychius : ILirouKou Ofo!, fomxti ii IfSi^i Kotri 
Vr*!v' '^^ wf^i^^otg rw vi5y. Perfius : 



'* (5lo!w 



,i^ : Ingentes de puppc Del 



; . 



vetus : Navium tutelam dicit, quam Fn puppibus habcnt, vcl pingunt.. 

PKltarchus: mjy^ocvQfAivog thts vAuxXvpa rtfko/A», xai r» KuSfPviiriis km td; k»; t^ zrx^n^o^^ 
. Nam aTrr; T8 Tffa^oLiriyiji nomcn habebat, ut illa, in qua Paulus Apoftolus naviga- 
bat, vocabatur Caftorcs. Scio cquidem de Tuceld navium multos fcripfiflTc. 
|-hrScd tum eos video non bcne haec diftinguere, tum ctiam Grammaticos to 
'-zFxpwmfAoy cum Tutela confundere. Grasci va^i^n^ov cxprimunt. Tutelam au- 
tem non babent, quo cxprimant. 

Fnerit ergo Phryxaeus Aries, non Aries, fcd Navigii g^enus. Dc Tauro fabula. 
haud cft abfimiiis : 

Sic ct Europae nivcum dolofo 
Crcdidit Tauro latus, ct fcatentcnr 
BcUuis Pontum, mcdiafque fraudes. 
Palluit audax. 

Contra Lycophron in obfcuro fuo poemate cecihit, Europam a:Piratis.in manur 
traditam Aftero Crctae rcgi. 

E% T«uf opoffw Tffli/ATnJ^ rwifAOkU 
J»oi^»ir]w¥ Jixlo(7otr lU ivdxlofov 

Id cft, vertente Scaligero: 



cxtulerc captivam bovenr 

Paronis intra taurifrontis alveum 
Ad fanda templa conjugem Saraptiam 
Didara Gretes StcUioni principi. 



Rapta.igitur Europa Agenoris Phoeniciae Regis filia ^ Crctenfibus navi, cuju^ 
«•afo^fAoif infignc Taurus crat; idque, quemadmodiim cx Pcrfarum hiftoriis 
Herodocus imcrpretaturj. tanquam iHliromv^ hoftimentum injuriarum. h Phocni- 

R z cibus^ 
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cibus priijs illatarum. Ita naves vel a figura, vel k -mxoMr.ff.-jf iri fabi:las ct mi.. 
facula vertuniur. Triptolemi beneficium in humanum genus fingulare fuir, 
qui, glandibus.repudiatis/ frugibus vcfci docuit, ct juiru Cereris agriculturam 
inftruxit. 



Geminos dea fertilis Angues 



Curribus admovir, frasnifque cocrcuitora: 

Et mcdium coDli, lerrae^quc per aera vefta eft. 

Atque levem currum Tritonida mifir in arcem 

Triptolemo, partimque rudi dara femina juflit 

Spargere humo, panim poft rempora longa recultic. 
• Jam fuper Europen fublimis et Afida terram 
' Veftus cratjuvenis, Scytbicaique adveriitur oras. 

dEt quae fequuntur. Atqui Philochorus autor eft, Tfi7rloAfjj>tok ii.%y.f^ rrXst-jc «riodSa*- 

Xokra roiig TroAfci rov (nroif Si»iHV»i, VTrovouc^oLi Si Trrifuroy o^^y «*^a* T>jy vatuk, tx}^ ^-' nrXx^rz 

' ^x^i^obT&^y Triptolmum^ longd navi ad civitates maritimas appuljum^ frumentuni iijiri^ 

biiijfe ; navm autem vijam ejfe anguem alatum^ quia bancjpeciem utiunqHfJudJSptrr? 

rrferret. Credo, roftra navium animallum quorundam roftra fimihtudine qua- 

dam expreflifle, ut inde etiam roftra difta fint; atque ita vetercs rei geftae 

DcfblA ^critatem fabul« coloribus involvifll», et pofteris pcr manus tradidiflfe. Haud 

f)«dwfrt loa. ^^'^ argumento Daedali et Icari fabula conflata eft : "" 

^^ Daedalus (ut fama eft) fugiens Minoia regna 

Pr«petibus pennis aufus lc credcre coclo, 
Infuetum per iter gelidas enavit ad Arftos, 
Chalcidicaque lcvis tandem fuper aftitit arce. 

Scd iftc quoquc dTroirlivon fj,\Aiiiroi,i o-vv Vxifi^ ru ih!} aura, ttXo^v XaCopci^ Ha) Sioc^yiy 
fiif M»v««, Sioi ro iH\)^{\oy ytm^oci t^ i»wxoWi, fabulosi avolavijfe narratur cum filio 
lcarOy quoJ^ navem naBuSj Minocm effugeril^ cum perfequentes eum non inveni^ 
rent. Ego exiftimcm illum non magni nave fugam foUicitaflTe, ^ne vel le- 
viflimam fugae fufpicionem Tyranno daret ; fed fmgulos minoribus cymbulis 
corio undique contedis fe commififlTe : quemadmodum barbari etiamnum hodic 
propc Fretum Davis in America his illigati ad umbilicum ufque, et coriaceo 
iwiyS^n^ partc.corporis eminente te£ti, ^fmmvoi remo uno, 4uabus palmulis ia- 
ilrufto, navigant. 

Non hi carinas quippc e pmu texcrc 
Fecfirc morcm, non abiete (ut ufus eft) 
Curvant fafelos : Sed rei ad miraculum 
Navigia junftis femper aptant pellibus, 
Corioquc vaftum fajpe percurrunt falum; 

p ^^ Dadalum quidem ita infularum aut continentis littora propius legiflTe : Ick- 

«Sb^rtBcUc^ rum vcro longius provcdlum undarum impetu fubverfum pcriiflls. Et Pegafus 

ropbontc." quoque ct Bcllcrophon huc accedat: ifto nempe equo ligneo per vias ca?rulcas 

vcftus ; ita cnim Conon narrationc fu^ quadragefima apud Photium prodidit : 

ti* Tir^tftf «xori »rop»0(j ri isifi KySfifLiSoi^ Wo^i! iri^taq i} eS; e E^AAigvwk /xud^. Duos fra- 

tres 
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trts fuiffe Cephca et Phinea : ac Cephei quidem regnum, PhoeniciaB poftea no- Dc Perfeo ct 

men iudiiifle, cum ad eum diem Joppc a maritima civitate appeliatum fuiflet : Andromcdi, 

habuiffetque imperii terminos a mari noftro, ad eam ufque Arabiam, quse ad 

Erythrjeum mare periinet. Fuiffe item Cephco infigni pulchritudine filiam 

<juam proci ambirent, Phoenix quidam, et ipfe Cephei frater Phineus. At 

Cepheum, poftquam varia de utroque fecum ipfe confideiSnTet, Phoenici tandem 

defpondere filiam ftaiuiflc, ac per filise raptum confentienrem fuam voluntatem 

obtegere. Abreptam igitur fuifle ex deferta quadam inful4 Andromedam, in 

quam foieret Veneri facrificii oblatura fecedere. Ita cum Phoenicis hujus ra- 

pientis navi (quas Cetus dida cftrfivc i pifcis illius fimilitudine, five cafu aUquo) 

Andromeda tanquam infciente patre avehereiur, mifere eam ejulaffe, opcmquc 

cum lachrymis invocaffe. Ad ea Perfeum, Danaes filium, forte forruna prajter- 

^:*^*'l navigantem, curfum inhibuiffe : primoque mox puellse adfpcAu, pietate fimul 

5..-^ ! ct * amorc captum : tum navigium illud Ccti nomine cxpugnafle, et vedores, 

''C ^J^^V^ "^on in lapidem prse metu verfos, occidiffe. Atque hunc illum effc 

;^ /-^jiagcaD fabulas Cetum, hos homines, Gorgonis vifo capire in faxa mutatos, 

y *Et Palasphatus hbro primo mirabilium hiftoriarum, (qui folus e quinque hodic 

•: -.. fupeteft,) eandem fabulam ad hiftoriae veritatem paulo aliter rcvocat. BfXXjpo^omK 

fXtjf^iTO T» iffKfotBxXa^a-i» X"P**' cyofjt,» iy t3 zTXoiia Hryxff^^ «f x«l vZy Hitxfoy ruv ttXomv 

^l^i^ ivo^» «x«' Belleropbony inquit, erai Pbryxj domo^ Jeu genere, Corintbius, vir 

' • * formofur et ftrenuusj qui, fabricatd longd navi, i hcis maritimis pr^das agebat ; 

• navi nomen erat Pegafo ; quemadmodum etiim nunc dierum ftngula naves nomen 

aliquod fortiuntur. Ita quoque Troicis temporibus Tyrrhcni piraticam excr- 

cebant, myoparonibus et trircmibus fuis mare infcftantes, quarum trircmium 

uoa nomine Scylla, ut reliquas vincebat celeritate, ita fupra omncs mercatoriU 

navigiis infidiabatur: eam triremcm, ut ait Palaephatus, Uiyflcs ct celCrirate 

navis fua et fecundo vento ufus, feliciter efiugit : w x%\ hmk Tfirpu; roLy^xj ri n 

ovofji^ DxuXX»* auTt) r r^iYifm^ r» Xdira twv vXoitn ruXA^^AVs» iroXXaxK ilfyi^iro |3pSj(A«. 

Huc Poctarum princeps fpeftafle videtur, cum lib. 5. Cloantho, qui Scylla vc- 

hebatur, viftoriam tribuit : 

' ' ■ illa Noto citiiis volucrlque fagitii 

Ad terram fugit, ct portu fe condidic alto. 

In his quldcm haftenus fabularum figmentis omnia fuerunt involuta. At ille, De mti Ar- 
-qui primus omnium longa nave maria tentavit, quania nominis celcbritatc in go» «^ Argo* 
hominum fermonibus verfatur ? quanto ambitu ccrlebraiur? ut vcre poetis f^. "*"!^.^"* «^- 
bularum Oceanum reclufiflTe videatur : ^ * '*^"*' 

Utinam ne in nemore Pelio fccuribus 
Csefa cecidiflet abtegna ad terram trabcs : 
Neve inde navis inchoands exordium 
Coepiflet, quse nunc nominatur nomine 
Argo, qua vcdi Argivi deledi viri 
Pctebant illam peliem inauratam arictis 
Colchis^ imperio regis Pelix per dolunu 

Loiiga 
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JLonga enim navc lafoncm primum navigaffe, Pliiloftcphanus autor eft. Ait Pli- 
nius libri feptimi c^pite fexto ec quinquagefimo : 

Ben^ diffepti focdera mundi 
Traxit in unum Theffala pinus, 
Julsitque pati verbera pontum. 

Fuit ha?c -jrfPTtjxovTop^ prima, in eam cum Jafonc quatuor et quinquaginta Ar-^ 
gonautSB funt ingrefli. Hasc nempe erat illa delefta heroum manus, 0a@« 
ijfwwy awl®^. In hanc unam flos totius Graecia» co-ivit : Hercules, Caftor, PoU 
lux, Diis geniti j ahique et reges et regum filii : Vates Mopfus, et Idmoo : Nau-^ 
pegus Argus : 



fors tibi, nequa 



Parte trahat tacitum puppis mare, fixaque fluftu /» f. 

Vel pice vel molli coadudere vulnera cera. -/^ 

Celeuftcs ipfc Orpbeus, /^: -^ 

— — qui carmine tonfas 
Ire docet, fummo pafsim ne gurgite pugnent. * 

Navis magifter ct gubcrnator Tiphys, 

wi maris iniidias, claras qui fidera no6tis "iU ; 



Qui maris 

N^rit, ct 



h claufis quem dcftinct ^olus antris. 
Non mctuat cui regna ratis, cui traderc coelum; 

Deniquc navem ipfam fatidicam et humaoa vocc tocutam, fama eft : habult 
CQim T^oVfty oc TD^ Aw^4ii( Jpuac, carinam c Dodonidc quercu ;. aiunt cnim Junoncmn^ 
alii Minervam 



Casfo, monku Jovis, augurc luco^ 



Arborc praciagi ubulas animaflc loquaces. 

Unde ct Ciccroni divinum Argonautarum vehiculum dicitur. Itineris quoquc 
fiadiafmi, et curfus ita accurate a poetis proditi funt, tanquam fingulos ex 
jpforum diariis expreffiffent ; pcr quas marta, quibus vcntis cucurrerint, quse lit- 
tora prxtervcdti fint, quos portus intrirint, quse frcta tranficrint, quas promon- 
toria et quorumnam fluviorum oftia praetcrnavigaverint, ad quas gentes et na« 
tiones acccffcrint^ quemadmodum in ultimum Euxini Ponti angulum pcnctra- 
vcrint, 

Dcniquc quonv^o ad Eridani oftia in Pcucc infiila in rcditu hycmaverint ; reli- 
qua lubcns mitto. £t ifta quidcm hafteni^ mnvxh Euxini Pontt nobis universim 
^ oculos ponunt, et heroum duros laborcs quos in bac cxpcditionc pertulc- 
runt ; quae autem finis adco difficilis cxpcditionis fucrit, cx Plinio fiicile intel- 
ligcs ; is cnim libri tertii ct trigefimi capitc tcrtio cas oras auri fciaccs prodidit. 
Jam, inquit, rcgnavcrat in Colchis Salauces ct Efibopcs,. qul Tcrram virginenv 
4iAftus, plurimum argcnti auriquc eruiffc dicitur in Suanorum gcntc, ct alioquin 

Ycllcribus 
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velleribus liureis inclyto regno. Sed ct illius aureae camerae, et argentese trt- 
bes narramur, et columnaB atquc paraftatae. Hinc adeo iftis Heroibus facra 
illa fames, et cupiditas, et ardor, et pericula, et lues, et diffidia, et csedes, ec 
morsB atque ambitus itinerum. Hoc nempe illud erat ad cujus famam univerfa 
Crajcia aures arrigeret; hajc illa praeda, quam jam animo atque oculis deftina- 
veranr, quseque iftos patriis fedibus excitos ad terram inliofpitam mitterer. 
Sed fabularum faiis eft; omnia enim perfequi infinitum fit. Quamobrem ma- 

i* nifefto hinc liquet, fingulas gentes mediterranei maris accolas navium inventio- 

nem fibi vendicare conatas efle, aut fingularia fua beneficia et pericula fabularum 

involucris poftcritati commcndare ftuduiflTe. Et quo firmius ea hominum ani- 

•*'mis infigerent, non puduit eos fideribus et coelo fua nomina infcribere. Ilfic 

enim nobis Aries, Taurus, Pegafus, Ceie, Argo, navium nomina, totidem 

^ ; yharum expedicionum teftes refulgent, quorum aternis ignibus et fulgore Phoe- 

/;'* ; jiices, Cretenfes, Corinthii, TheflTali induftriam fuam pofteris teftatam fccerunt. 

♦.! .^ i Ei: fane, quam cert\im eft, ab his fingulis navium alias atque alias formas ad 

1 ♦ cltp.editiorem curfum, aut onerum fubvecliones, aut mercium cxagogas, elle ex- 

•V ' cogitacas, quemadmodum 

* — etiam quaedam nunc artes expoliuntur, 

Nunc etiam augefcunt : nunc addita navigiis funt 
,i; ,. Multa: 

tam indubitatum quoque nobis eft, primam navis febricam a Noacho, Dei ipfius Dc ard No- 
' juflu, ejus podifmum et fpatia metante fuiflTe inftitutam. Cum cnim humanumac^»» 
genus a majorum fuorum inftitutis difcefliiflet, er, deferto divini numinis vero et 
legitimo cultu, ultimam improbitaiis et fcelerum omnium lineam tranfiliiffet, nc- 
que concionantem monentemque Noachum audiret : fed divini fenis monitis in- 
fuper habiiis, etiam in dies in pejus ruerent, et ab omni virtute pedem retro rc- 
ferrent : tunc dcmiim, tanquam malo invcterato, et rebus defperatis, Deus ipfe^ 
ut hanc improbitatem asternis tenebris damnaret, Noachum ad vAxnmyiM inftruxit, 
ec quemadmodum unumquodque fieri, et mundi depofitum cuftodiri, vellet, 
oftendit : qixas animantia in femen refervari : qudtque fingulorum generum in 
arcam admitti : ubi, et quemadmodum ftabulari oporteret, edocuit. Seculum 
integrum duravit ea navigii molitio, quam a forma xi&rrov, Arcam, dicimus. 
Corporaturam et arcse modum Deus quoquc ipfc prsefcripfit. Trecentorum^ 
inquit, cubitorum efto arcae longitudo, quinquaglnta latitudo, et triginta alti- 
tudo ejus ; amplifllimo fane et maximo fpatio ; ut podifmus ejus e longitudinc 
et latitudine major fefquijugero Romano deprehendatur. At forsan hominibus 
quibufdam nimium curiofis, quofque divina opera ad humani cerebri normam 
exigere nihil pudet, ifta minus fidei habere videantur, fi hanc molem ad noftri 
«vi navigia conferamus; et partium fymmetria infuper haud faiis ad iftam 
confuctudinem apta. Atqui ludibria regum in mari lafcivientium, qui trirc:- 
nies luforias et cubiculatas exftruxerunt, fatis fuperque fidem facient. Hi 
enim, ifto exemplo haud dubio incitari, eam fiibricam funt amulati : nam et 
hiec arca quoque a profanis fcriptoribus literarum monumentis fuit celebrata ; fi 
quid Jofepho -credimus, qui Bcrofi Chaldaei, Hieroiiymi iEgyptii, Mnafeaj, 
Nicolai Damafceni» aliorumque compiurium autoritateoi appellat. Atque hinc 

faftum 



i; 



h0f^'p* Ki^Auf i,^j tifn^ Mffi% ufA%^\*iK tmxiisa itniy:n(i o!>n^:^^\i, ii:*r.xii) ad 

*^ftii-4 ii$ff*fM'nttr i lui^f /j'm /;Hent y^':Jhdif\f T*.««i>-rp«rr i^, iI^srr^K p-a, 
^•'htflrt"Mf, ii4ifii'f '# *ri» #/#hMfoi, S^rH et PtoioT;«t;5 Phi opator, hujus ne- 
|/ t, fttftffn fu*%ifhii*tiYtiii' r*fiu \ou'//: fM{>erarif. Univ* a-.jftm mcnrLiram c 

#*.'V^>^"'ii ''''^'' ^** '^^* ^i^r^f'*^^ 7#f'/</^<^,4//J« <;4^(^ wtt^'//'/. l^lolmaus PhiUpaUr nawm gua^^'jl^ 
l^ ^ * ^ $lt**nhifH ftffliffittn ittfi/lfi4>il^ Uffy^fffff Hucfftta et oElofifita cubitoSy latam intrh fo^ y 
fhf fiitu #/ tftj^intff^ ffllrtftf ail rtiroftolion ufffue otlo et quadraiintaj i puppi au'^:'^* 
IfiH /HfftmJ ffJ nitfte ii/fitfn euhilos Ires et rjuiffquaginfa ; ciini in mari curfuifl^iV^ 
• «i(*«»lirn, M'H|H« lMinMhij//'n fjiinfrr millc ct amplius, miniftros quadrinpentos/ ' '; 
mmIm»% I rifOitMoi In^ rn inilk, pncfcr aluim hominum turl^ra fub tranltris, et ^ 
HiiUM A MiiMihfftitHM iiMUiitiuiti | nmccricn ad hanc unam comportata fatis fuif* ^/ 
H liMhiiMJm iiimimiImi^ c|uiiM|uit(/,iiiia. lilcm Philopator aliam quoque.lpcavit ^ 
liti Ininlititi, ipht' iit Nilu ituvi^',aict« ^^tA^nyov cubicuiatam, longitudine dimidil] ' 
ilfvh), i|Mi luMi |M*(lr<i liriCMii, latitudinc cubitorum triginu, altitudine &re 
»|tiit<lMt|i,iiiift I trlii|utim poito urnaiumi partium fmgularum difpofitiori^" et 
tu Hiit|tiiA*'*'i(<i** iil^^K* lli|ilt*itt vidrtu. Vrfiim Iiuh omncs facilc fuperaycrit Hierohh SyiArv V. 
MMlHiHMHiiiiititiliMMiti lyrAhhi nAviv ilini l< AVx*fA^< « yiuifAJT^i tiV Mi^n^, cui £iciunda?'\* 
BHmtilintttM AMltliiirtlrit rrni piirliiMiwi t\\\% molis amplitudincm et fabricam Mofchibn 
*^*'' Inir^M» IiImii IttiU iri ili((Uu txplicuvit ; trcccntis enim operis fabricam, pr^ter 

AdmlniilMt«« natMMntiUu^, ml nttn faciundam fexaginta triremium materia fjic 
flliimiMlii I n luviM ctuporAUtrA ita inii^s di(lin(5la» et in fuas fedes tributa, ut re- 
HU^uuu, nMttiiHi lutlittbu^it vcCloribAlquc rcliquis recipiundis cuiquc fua loca^ 
fl hm MMMMrtiuU rllcni AlVi|;nAr<i« In hAc cAdcm navi ci-ant pnetcrca varia coe- 
urtuiU, uuM\uUi •unbuUtioncs hortl, pifcium vivaiiumi cquilia, Scholafteria, 
Vviuiu MiUi^uiUt IvUucA, chlvini» culin^r, mol.ie, ct alia compkiria : et hax 
iiuC^^ \)\tu)rin. liUupct luvi* ipiA fcrrco vallo circumdata; ct turribus ofto,, 
duAl^\t« tn r^MM^^« tv^tidcin iu puvri, rrHquh amem in lateribus difpofitis munita; 
htjMi UAM tOiU tnutu^ cvM cum prorugnacuhs ; ct in muro, turribus, ac car- 
J^Mtix jHi UMA^n n.^\cin muUr machmse bcllicx cmnt dirpolitte : ct inter reli« 
^jo^x \uv^^ ^<i# tjixnm uxvcmirum tibranm^, atquc fagittam duodccim cubito- 
i\i.n *x< KX\Ci\u^*u,n jKvl.t^n i:^!r:\,illx>m vilvrainct ; ct ne omnia nimis fcrupulofe 
iNNK\\a \nK>an Ux^^^^rtnav? Athcn«n^a\ rctnittam» undc plura ad fatietatem et 
>l* \VM\\\\ ^n; s* xV V,io cixic:n nixi ri^iratim tihi pctcrc lioebk; et quidem ita, 
\u ,vn^N^x ;u\*. ;v^\ > ;^u^.N*^^ ?^,l v4;;cKi^ au: urbkS» vcl infulx aUcujus dcfcriptio 



jxIxa^^ CTXvVii^ iniarc rcTulfAs 



v^\"W^fcN Jk.c ,v<vr,.^ \V*XN mtie OKXstibcs jd%os : 

Mt*s a-t^* 5^^^ ^ts^ *.x:^n->* R.wumi cttiii tlrpcrividre ridcnwr fihncatis 
M\*^N^ ^ x^>Mcs\^ t^ A>aE»d:;t&ii40^«aii xl^^M tnnfvrhcxkicis. Super omma 

(izcuit 
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PHnius lib. 36, cap. 9,) accedic difEcultas mari Romam devehendi, fpcftatis 

admodum navibus. Divus Augudus priprem advexerat, miraculique gratia 

Puteolis navaiibus perpetuis dicaveiat ; fed incendio confumta eft. Divus Clau- 

dius aliquot per annos aflervatam*, qua Cajus Ca?rar iaiportavcrat, omnibus quae 

in mari vifse funt mirabiliorem, turribus Putcolano ex pi:lvere exa^dificaiis, pro- 

duftam Oftiam, portus graria merfit. Rem navalem de navium generibus, 

partibus, ornaiu, armamentis fatis fpiffo volumine profccutus efl: Lazarus Bay- 

'l^. fius, vir dodiffimus i fed, ut ipfe fibimet Imud ufquequaque fatisfeciffe videtur, 

"^*?^ ita.non pauca ad accuratiorem judicii fimam ftudiofus, credo, leftor exigi pof- 

'. ;. tulabit. Maxime in biremium et triremium defcriptione, et illis qua^ triginta, 

"•i^quadraginta, aut quinquaginta ordinum altitudine confurgunt. Sed cum ec 

. /.-4ianc controverfiam feliciffima et erudita manu explicaverit vir fummus, et verc 

•jii^fiitits noftri feculi Phoenix, Jofephus Scaliger, totum locum, atque adeo iU 

^i;vififti^m illam eclogam huc tranfcribere, in tuam grariam, nou pigebit : dignus 

"^. ./^im.eft, qui norl uno tantum in loco legatur. 

'. ' : ^^i\ 
; 7':^ r'*l^ttr prima triremis, five r^m^n^, (inquit) Corinthi fabricata eft. Antea cnim Exccrptum 
Idngi^tiavibus tamilm utebantur. Prima longa navis fuit ea, qu£ Argonautasex Jorephi 
-v^^, JUt Plinius, et alii fere omnes veteres fcribunt^ Nos hodie id geous Ga- Scaligcn Li- 
/riiiyocamus, et primum illud nomen obtinuit adhuc vigente imperio Conftan- u"^ y^i^!^ 
- ; r^nopplitano. Jn Tadicis enim legimus, ratAaw fAwripiA. Noftrse enim Galese, 
' ^vetirum naves crant juiowTpiK, hoc eft, uno verfu remorum agitabantur. Quem- 
' .admbdum enim irify^ fAovi^y 1»«^, T^ir^fi^, a numero tabulatorum dicitur, 
qui aliter vu^; /uwoVEyo?, iifvyoi^ r^cyo^, ita et ^au; /cA0kiip9i;, Jftii^?, T^i^piK di£ta, 
<]use totidem, ut ita ioquar, tabulatis conftabar, ac proinde totidem utrinque 
ordinibus remorum. Quum igitur diiTerQBtiam navium longarum conftitutt 
numerus ordinum, primse in ufu fuerunt, quse unum tantum remorum verfum 
habebant. Duplex vero carum conftituitur differentia, a numero remorum, et 
a numero ordinum. Qua a numero rcmorum dicuntur, earum nomen termi» 
natur m o^oq, iLtorofoc, Tfi«xovrof05, TfTlotpaxoKrofoc, ircvlnxovTOfo?. Quae vcro a nu*- . " 
mero verfuum, in nfn;, fAovr^t;, Ji^pu?, rptiifr,?, nr^ifnqy iromipiij. Vetus au5tor 

Tayclixuv ad calccm ^liani : fT rgiaxo^TOfoc xal Tio^o^o&^axokTOfo?, x) TTQmixokTo^oc XtyiT«4 
y,arA ro tXt^^oc tajv xb^TrclJv, i^ fMim(mij 9^ J»ii^iiC, x^i^iH^C» xo&Ia toOc nx^^ '^^'^^ xx]a ro w^:^ 

, OT ofc>AiiXoic. Sed fcito, citra «IxoVopov non pofle componi nomen: hoc cft: noa 
dicebatur quot remorum, fed quot fcalmorum eflTct, fiquidem minus haberet, 

quam Vicenos remos. irtili>L»hinui(rxoby^^, SuiauisxxKfAoqj Ut JsifJixao-x^Xiu.oc fraKrwif 

Straboni. Eft enim cxotXfAoii paxillus, ad quem alligatur remus. Qnare ali^ 
mente, ut muha, .^fchylus Perfus vrec TpurxaA/AOi pro trireaiibus dixit : quum 
TfiVxaX|txoc ifotuc lantum dici poflit quse trinis remis agitatur. Erat et alia difteren- 
tia, ut naves citra magnitudinem alicujus, ese dicerentur nV*oAt*i, ut quae inter 
magnitudinem TfiaxoWopa, ea dicebatur ii^*oAioc TOiav.ovlojsc, major quidem quam 
«x#(r&coc. min©r vero quam Tfiftxarro^oc. Sic qua? citra magniuidinein Tpirp»c, ea 
diccbatur Tjir^/ic i?fAioAi'a. Nam to i9|xioXioy continet aflbm cum lemifll*. Idco Tgirj- 
^r.;/,oxU erat magnitudine thc Sii^ox;;, et praetcrea aliqiianto amplior. Ncque vero 
necefle erat exade dimidium accedere, no\i magis quam in femitonio mulico. 
Tonus enim bifariam non dividitur. Quaie ut dicitur ruio'Aioc ^5c, fic eadem 
VoL. IV. S con- 
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conftruftione ifAi^Jat r^ii^i^ fed non eadenn ratione* Nam potius dici debiicrat 
iiVi^ni ifAkmx, utpotc quse magnitudine J*«f«^ efler, auc aliquanto major. Sed 
nfus obiintnr, xn potius vocarctur ab ea, a cujus magnitudine proxime abeflet, 
quam ab il!a quim non fQium Eequabat, fed etikm aliqua parre (uperabar. Hse 
jgitiir navcs tiKwrQffli, Tftax4Vflt, iritTnxovT^po»» folse Graecis in ufu primuTi fucruntj 
ad i)lud ulque tempus, quod hic ab Eufebio detcrminatum, earumque i^iixim, 

Hiijus generis iiu^cntum Sidoniorum eft, Graeci anre expeditionem Jafuni$ 
Colciiicam id genus non tcnrarunr, Unde ejufcemQdi naves SiJwnai Gra-cls di-^ 
ccbantur. Euripidcs in Helcna : 

Eas diximus effe, quas Gra&ci juaxpi^ ^»uj, nos Gakas vocamus : qualis 

quae iTfsrrnxeWopoc fuit, ut ex numcro Argonautarum conftar. Nam iph w^-.. 

fuerunt oLCj^ai^ ut omnes rciunc* Unde Screno Poei^ Hercules dictus %rnire 




dixii : hoc elt, igwwTepoy, utrmquc tncems remigibus impullam, -t^^jJW^bA- 
viumj quas pluribus remorum verfibus agebantur, vidctur Tricres priri»|!iirfb 
qua^ di(flaj ut monuimus, a numero rabulacorum, ^a^i,Tw% f i^^ r&ik ju»a^*t« !?jW 
iTr' a>sAflA«f, uc ait iUc vctus Scriptor Taxlixwv : fecundum versus alium alii juxli 
altitudinem incumbentes, Itaque imus ordo crat propior aqoa;, fuprerrM;^^ 
propior foris navis, mcdius intcr imum ct fupremum* Remiges imi v. 
SaXaprrat diccbancur, medii ^uyrTa*, fupremi ^^^yXr^^u Eadem etiam navigii d 
1*1 'B fi^c^^^^^r poifPxfi?Ia, Jixjola, Tjtxp^l». Biremisj five J*»ipaf* vel JixpeTa formam ex Vi 
crroros fupcr nbus marmoribus exhibet Bayfius, et fatetur, eam elfe veramBircmcm vcterum^ 
bacmaunL in qu4 fuperior ordo ternis, interior binis inftruftus eft. Deinde ahas duas Bi^ 
remis tbrmas profert, quarum utcrque ordo quaiernis remis conftat. Eam, ivt 
diximus, veram Biremern credit cffc. Sed (vide defulroriam fententiam) pro- 
pofita etiam forml verae Triremis, ex vcceribus Romx monimentis, eam negat 
effe Triremem. Certe fi altera, ut ipfe fatetur, eft Biremis, quae duplici remo- 
rum verfu inftrufta eft ; haec ab eldem caufi Triremis fuerit, quse triplici re- 
morum verfu pr^dica eft. Et coniraj fi h^c non cft Triremis, faJfu ahera Bire- 
mis ab co crcdira eft» Quis putarct tanto viro tam abfurdam fententiam exci- 
diffe ? Caufam jocularem praetendit, Quia, inquit, fi ^piXkTT^i, ^Xt^i^ SfltX»f*rTa*, 
a triphci verfu remorum didi funt, quomodo in Wpi* erunc, quae duos tantvim 
verfus habet, aut in Trivli^pw, i^n^n^ WV*» S^J^ phires ? Huic objci^tioni et pucr oc- 
currerit, Nam in in}p«t infimi cL fuperiores funt tantum, nuili autem medii, 
Ncque enim neccffarium cft ut ^^^^7^»* adfint i fed cum funt plures ordines duo^ 
bus, fcmpcr mcdii funt ^uyiV»*, infimus et fupremus ordo funt fcmper hoLh^iMrAi 
ct ^{aNT»i. 6i major pars Romanorum, pr^nomen, nomen, ec agnomen ha- 
bcbant, non idco fcquitur, ut omnes habeant agnomen. QLiid crgo adfert novi 
ad iilam objcdionem ? Rcm ridiculam ac tanco viro iadignam, Dividit navcm 
jn tres panes : a prorl, ad malum : a malo, ad initium acVp<>rWwir : inde ad 
fummum apluftre- A prora ad malum ^^oHTaf vocati hinc ad iniiium 
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uicporoxluy ^vytrx; : indc, ad fummiim apluflre, baXoL^ltx;. Si exemplum Areta- 
logorum, qui pro commentariis Tomorum decurias edunt, fequi vcllem, neque 
temporis, neque cliart^e fatis eflet tam puerili commento confutando, Sed 

Omiffis ineptii?, auftor Tax1<xii/ dixit, >Lxroi ^iy^q ri; xafla TO t\jo(; Itt ixXy\\oi;\ nOH 

dixit, xjtra jtxrixo?. 'Quid mclius ejus commcntum elulcrit ? r^^^ot xwTr^y aliud eit 
quam xwTrai, et xaTaro i^o;^ quam xari ro ^'iv.oq. Vcgcuus de quinqueremibus : 
^incs Jortiuntur rcmigum gradus. Si gradus, ergo ia altum, non in longum. 
h^. Virgilius : 






triplici pubes quam Dardana vcrfa 




Impcllit, triplici conlbrgunt ordine remi. 

^^..fiah^connMgentes remorum ordines dici non pofTunt de longitudine; longitudo 
^ • 54ftceT.;aliitudo confurgit. Idem dixit Lucanus dc Quadriremi, lib. iii : 

*'*' ;- Quofque quater furgens extrufti remigis ordo 
if^. Commovct, ec terno confurgunt ordine remi. 

5s remigum ordines non pofl\imus accipere in porreflum. Hoc eninl 
j^extruere. Illufl:ris locus ille eft in excerptis Memnonis apud Photium : 

_ iySpt; ocotlovfoi^oi t^pirlQV^ u; u! ql BocrifiH f^»? yivirSxkf t^ oLxriptay il ^iXmg K»i 
.•"v* ^'''-^c-irt Octeres didta ab ofto utrinque remigum verfibus, centenis remigibus in 
♦ ^•.Aifloquoque verfu : ut eflfent in univerfum bis odingenti remiges, hoc eft, mille et 
'- -^ ^^ftx' jpentum. Quid diceret hic Bayfius ? Odingentos homines in porredum eflfe ? 
. AillJquid fi non hoc? Sed illarum navium prodigiofa moles. Ad Trircmcs, or-Dc Trifcmt 
*• .^iriftHum et ufitatiflimum navigium, revertor. Thranitarum, id eft, fupremi ordi-*^"'* 
•^s, remos longiores eflTc, quam Zygitarum, et horum, quam Thalamitarum, ra- * 
' tio convincit Thalamitae enim erant propiorcs aquae, indc eorum romi xoXogoi 
erant et non longi. Lucanus in defcriptione m; i^oa; : Summis longi pttit ^equord 
remis. Intelligit ©pavflixa,- xwTsra;, quas omnium longiflimas fuiffe neceflfe eft. Ita- 
que 01 Sfai.rTa4 majus ftipendium percipiebant, quam Thalamitas. Scholia 

BaTPa;^wk' o\ Si S^otXaixaxs; oXiyok iX*nA?«vcy piffSov, iii to yioXoZaLiq y^^v^xi xwirai^ 
froi^i, roLq oixKxq (TfCK)- Tot^i»? Tws^ {piTjtxiJ^, Ti potxXov £yyuf il(Ti t5 iixr(^. r.<rx¥ ii rPiH; 
rx^n; Twv lcir^yj y.x\ r\ |w,£V x»t« S^aXa/xrTa», i5 Ji jtAam ^v/Yn-at, i5 Si xm ^oxvTrxi» 

Hadenus bene. Reliqua, quas fequuntur, funt illis opiimis Scholiis infarda 

CX faece fcquioris feculi. Spxynn; oZv i -srpo; mv v^iiAVxy^ C,vytrr,; juim-o?, ^aXxix^Tr,; 

Tjpo^ TTcapap. Ad hoc prseclarum oraculum Bayfius pcliibus incubuit llraiis, 
fomnolcjue petivit, unde illud fomnium fuum protulit de nave in porreftum tri- 
fariam dividenda. IJla quoque vox (TjiT?) inclufa yirgulis delcnda. Ha;c lunt 
quae de triremibus, et aliis veterum navibus in tabiriata conlurgentibus, brcvi- 
tcr ac pro loco et temporis anguftiis diccre potuimus. Duo funt qu« fatis mi- 
rari non poflum ; primum, quomodo finguli homines tam longos remos moliri 
poflent, quum in nodris Galeis aliier ficri videamvis. Nam in illa immani 
oftcrc, cujus Memnon mentioncm facit, fmguli homines tantuiH remis adhibe- 
bantur. Et ismen quo plures crant verfus, eo longiores fupremi oidinis remos 
fuiflb nccefle eft. Alterum, cujus non mediocris nobis inceflit admiratio, eft 
moles Hcxerum, Dcccrum, et, ut Plinius fcribit, etiam illarum quae ad 15, 20, 
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30* 40 et 50 ordincs rcmomni conftmdae funt* Quotnodoj inquim, eas m 
bello moliri poflcnt ? Undc tam longa^ arbores» qna& Thranitarum remis fuffice- 
rent ? Virgilius quoquc, quas in pugn& Aftiaca egit Amonius, Cycladibus 
comparat. Idem ctiatn fcribit Dio, Si verum crat, quod Bayfius famniavit, 
remos in porreftum expanfos, non m ahitudinem extruftos fuiffej quo major 
remorum numerus forct, eo cxpeditior fuiflcr Triremis Biremc^ Tetreres Triere, 
Penteres Tetrerc; atqui contrarium apparet tx Floro, libro 4, de illis Cycladl-J 
bus Antonii ct Augufti in claiTe Aftiaca : Nobis quadringent^ non ampl^ 
naves/ducentae, non minus, hoftium ; fed numerum magQitudo penfal 
Qiiippe a fenis in novenos remorum ordinibus, ad hoc lurribus, atque ta( 
latis allevat^, caftellorum et urbium fpecic non fine gemitu rnans et labore 
torum ferebantur ; quse quidem ip(is molcs exitio fuit, C^faris naves a t| 
mibus in fcnos, non amplius, ordines crcverant* Itaque habiles in omnh 
Pmiaejtccrpuufus pofcebat, ad impetus^ et recurfus, flexufque capiendos, illas grav 
cx Jofcphi ad omnia praepeditas, lingulas plures adortae mifiilibus fimul cum roftrisj 
ScaligcnE* jgnibus jaftis, ad arbitrium diifipaverc. 



I 



Biremium duarum ct unius triremls quarum hic fit mcntio, et qus^tTfrmini .*. 
verae funt cffigics, huc tx Bayfio tranftuli, ut indc facihus navium plv ' ^™ 

dinibus furgentium molcm ct altitudincm antmo comple<fti, ec cogitar 
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qui poflis. Unum illud quod Scaliger miratur, quomodo f nguli homines tam 
longos remos moliri poflSnt, ex Athenseo difces, in defcriptione navigii a Phi- 
lopatore Ptolemao conftrufti ordinum quadraginta. Kci7r«? 31 ©pairtlw»? oxtw >cJ 

Tf *axov1a Trup^wy ra^ ptyb"»?, *ai iioi to /x^XuSJoi' £p^£iv & to7; gyp/fip*Jwi; >cai yiyovrj»\ Xia^ 
f»(ra) papEra* xaTa T^k ^uywo^iv, luiipfi; uiriipp^ow STrl th^ y^^iixq» KCWCS autcm in Jupremo 
thranitarum verju habebat longijftmcs o£io et triginta cubitcrum^ trallatu et re- 
migio in ujujaciles^ quia ob plumbum manubriis additum introrsum graves ejfent ; 
..quare pondus hoc, tanquam in hbiih, cujus hypomochlium in fcalmo lit, 
^.expeditum prarftitit remorum ufum. Neque tamen iiificias iverim, haud ab- 
>;^**^rdum mihi videri, binos remiges longiflimis his remis admotos. Singulos 
ujdem certe remum fuum duxifle in longa navi, ex Argonautarum hilioria 
rcre eft. 






^f^ 



"^, Dant remo fua quifquc viri, dant nomina tranftris. 

^^> ;■'■• Hinc Isevum Telamon pclagus tenet, altior inde 

*v-' ^?i^- Occupat Alcides aliud mare, cetcra pubes 

;*? ^* ' i^^ Dividitur. 

. [yecOTHn tanta mole et tot ordinibus exftrufta illud non fatis alTcquor, quomodo Conjcaurw 
«||QiiM^us multo aflurrexerit ordo quadragefimus : ut thranitse fummi remode remi^um 
bd£alH*triginta cubirorum, cujus pars non exigua intra navem verfaretur, mare'° divcriisor. 
^■.- tootudpgt fuis palmuHs ferire. Quod ut clarius fit, pofito abaco calculum cx ^^^^JJ*^j|^jJ 
leAtcmia fubducam ; hominis fedeniis altitudo ab oflc facro ad fummum capitis tiis i fc inv£- 



*veaicem, fi modice fumas, tribus pedibus Romanis non eft minor : atqui utccna. 

Jlliqjg^, et totis viribus remum adducas, id fieri nequit, fi in folo cruribus 
> ppriredtis fedeas, fed ahqui altitudine fedilis opus eft : hinc igitur pes unus ac- 
cedat pofitas ahitudini, fiiunt pedes quatuor ; tantoque, ut minimum, intervallo 
tranftrorum altitudo disjungi debuit. Certe fi quatuor pedes quadragies fumas, 
conflantur pedes centum fexaginta, quo intervallo thalamitae remiges infimi a 
thranitis, qui in fummo remigabant, inter fe eflfent disjun6ti ; et propterea al- 
titudo, quae a foris, et fummis lateribus navis ad mare pertingeret, longe adhuc 
major. Atqui conftat, hanc navem ^ fumm^ puppe ad mare ufque, tantum 
fuilfe altitudine cubitorum trium et quinquaginta, in lateribus autem multo 
minore. Ipfe Athenasus ab acrottolio ofto et quadrj^inta prodidit ; qui funt 
pedes tantum duo et feptuaginta ; ut neutiquam dimidiam habuerit eam altitu- 
dinem, quam nos fupra conflaveramus. Thalamitae quidem certe aquae pro- 
piores brevioribus utebantur remis, et ideo pars remi interior a fcalmo ad 
manubrium minor ; et ipfi in tranftris, navis lateribus admodum vicini, quan- 
toque unufquifque ordo altius aflTurgeret, tanto longioribus remis opus erar, 
ct ad eos moliendos longiore radio, et a fcalmis diftantia ; ut hoc ordinum 
receflTu aliquid loci accefferit inferioribus, et inferioris remigis vertex abfquc 
impedimento altitudine peftus proxime fuperioris ordinis squarc potuerit ; 
maxime vero cum ahernis ordinibus ita remi fint ordinati, ne omnes ad lineam 
per fua cohimbaria, tanquam ad pcrpendiculum excrti fibi mutuo cffcnt impc- 
dimento : fed altcrnis, ut in poffeflionem hoc pa6to, quafi in vacua maris 
partc mittcrentur : idquc ita in plurium ordinum navibus accurate obfcrvatum, 
vero videtur non abfimile ^ quouique remus fupcrior ct longior, infcriori et brc- 

viori^ 
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viori, pofl tcrtium aut qimrtum ordinem amplius jmpedimento cfTe non poflet. 
Et navis quidem ipfa hoc pafto tanto remigio, et tot navalibus pedibus cond- 
tata, per mare CLirreret. lllud vero etiam ad hujus nodi folutionem p.ilmiriym 
mihi videtnr ; quantumnam ejurdem ordinis remigum, ipforum inter ipfos io- 
tervalUim fuerit : ea enim res perccpta omnem calrginem^amolictur. Ego qui- 
dem fllud obferyavifle mihi vidcor, tranftra non m omnibus navigiis eodem 
intervallo diflita j fed atibi longius, alibi propius, a fe mutuo abfuiflV, Tdque 
duarum argiimento oftendam. Philopatoris quadragintaremis a rcmigibiis r, t- 
ter mille incitabatur ; qui numerus per quadraginta divifus dabit centum leti 
ges; et ideo in fingulis lareribus quinquaginta in porredum. Atqui hoc nai 
gium erat 280 cubitos longum, qui funt pedes 410 : hioc ob carin^, et 
pidis curvamram in prora et puppe deducaniur 60, rehqui 360 per numq 
tcmigum 40 divifi, dabunt flngulis fpatium moliendo remi manubrio 
novem : cum corporis et brachiorum agitatio io adducendis remis i 
aut quinque pedum incerfcalmio duntaxac opus habeat ; uc intermedij 
fpatitim ordini proxime jnferiori lucro accedati Atque ita in fcqucntibif 
aUernis vicibus iniervalla paria aptando, ut fipra in exprefll hac trirei 
qul quod omnem fiLicm excedat, neqtie faus ipfe demirari poflum ; ce? 
thalamitas a thraniciSj imos, inquam, remiges a fuprcmis, in hac xtiTevitE 
minus quadraginta pedum ahitudine fuifl^e di^junflos* rdque ex pofiti^mo- 
Tum longitudine ita difces, Concipiamus cnim triangulum redangulum jeqi 
crurum, cujus hypotenufa, feu latus reclo angulo fubtenfum, fit ipla remi»ri 
erti longitudo ; akiiudo vcro ftt diftantia a fcalmo ad mare. Conft 
minore ad navis latus angulo rcmi molitionem fore nimis moleftam, c. .*.*., 
craftabilcm, In boc igiiur triangulo quadratum a crure uno, cft dimicfii 
quadraci ab hypotenusa; remi aucem longicudo quidem univerfa datur cubito- 
rum duo dc quadragintai cjui funt pcdcs feptem cc quinquaginta : atqui pars 
remi a fcalmo ad mLinubrtum, nt comtnode agirari pofljc, ahqua longitudinc 
efle dcbuit, et ad reliquam parcem exercam rarionem habere colerabilem. Eflci 
iraque ea pars pediim lantum feptcm, m quam parciflime fumamus; rcliquum 
igitur a fcalmo ad mare fucric pedum qutnquaginca; cujus quadratum fit 2300* 
dimidium 1250, latus huju-i dimidii cft minus fcx ct triginca pedibus, Ita fin- 
guli ordines, cum ipsa cranftri crallicic, vix unius pcdis inrcrvallo fuerint dif- 
junfli : ut nefas fic crcdere, hsec tranftra a rcmigibus occupari potuiflej nifi 
for?van eos, tanquam halcces ec falfamenta, flipatos inteltlgas, Jam rt^liquimi 
porro fpacium fupra ihranitas ad navis fores, In cricliniaj cuhicula, et allos ufus 
tributa» ac diftinCla, non crit dubium ci, qui Athenaei verba pau)o diligentiiis 
examinare animum induxerir. Neque adto cx his difficnlracibus ec anguftiis 
in quas remorum mcnfura nos pr^cipitavic, ullii racione excricarc poflumus^ 
niC ilKid concedamus, ordincs imos rarioribus rcmis incitacos, fummos pluri« 
bus ; cr pri&rtTea aliqram pircem rccefliii fuperiorum concedamus, qui lon^io- 
ribus manubriis fuos remos molirentur. Et h^c via illud rifici video ; has quippe 
molcs duntaxat ad oftentationcm, nuUi ufui fuifle inititutas; quod ucique ve- 
riflimum eft, At in Memnonis apud Photium excerpcis, od:eris Ptolemei Cc- 
rauoi faciliorem habct explicationcm^ ubi numerus remigum ctiam longe major 
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cff, ccntnm nempe m verfum : fuitque hic remigum mimcrus, iUius duplus 

fefquialter; et ideo tranftrorum in altitudine diftantia paulo fuerit major: nam- 

que hic ob multitudinem remigum, inferiores fuperioribus omnino fubjici po* 

luerunt. Si in hac ofteri diftantia tranftrorum in fingulis ordinibus, et eodem 

verfu tanta fuiflet quanta in illa teflaraconteri, longitudo hujus odleris facile 

900 pedes exasquaflet, et plus quam dupla fuiflTet illius ; quod nemini fano in 

mentem venire poflt: crediderim, Qnamobrem ut hujus longitudo minor quidem 

^v fuerit, quam illius quadraginta ordinum, ita diftantia inter thalamitas imos et 

'-•-." "thranitas fupremos, non fuerit multo minor qtiadraginta pedibus, ut inter fin-^ 

;^J^l|ulos ordines quinque pedum diftantia intercedat. Sin autem minus afliimas in 

" '^^julis, et huic fummas ideo aliquid quoque decedet. At illa tcflfaraconteris 

*-'*r^^™ ollentationis gratia fafta vidttur, cum vix loco fuo moveretur, fcd tan- 

,.r Vmrioi gedificium fuis fedibus affixum hasreret. Magis mihi placet Archimedis 

.-"lincTuTOa, qui tantum vigintiremem in majore navigio conftruxerit, quae adcu 

'-*"-' .1railii*afole eiiam concinnius expeditiufque per mare curreret : nam Syracufis 

.-^ Al^XJLedriam ufque, onufta frumento, Ptolomseo regi dono mifl[a eft. Verum, 

^' 'ii^^hiD^liu?, ifta ludibria tantijm fuerunt regum in mari lafcivientium. Atque j^^ ^^^^ ^^^^^ 
.*y'*.b'a9^^5i^idem de inventoribus, magnitudine, et forma navium nunc utcunque vigandf, fcu 
' .. ^ijflefgfliciat. Supereft ut doccamus quemadmodum curfum in medio mari curfum nayit, 

•-\ibijii3la pedum apparent veftigia, quae fecuti optatum iter tcnerenr, et ac! 

' '; '.Bpiiw dtftinatos pervenirent. Certe fatis conftat, iftos, qui primi maria ten- 

.. '^ tare aufi fucrunt, ei fe timidc commififlTe ; et tantum littora lcgere, neque e ter- 

rarum confpedtu longius ufquam difcedere folitos : ut node ingruente in portunx 

fc reciperent, vel in ipfo adeo littore quiefccrcnt. \ 

Sol ruit intcrea, et montes umbrantur opaci. 
Sternimur optatae gremio telluris ad undam 
Sortiti remos, pafsimquc in littorc ficco 
Corpora curamus : feffos fopor occupat artus. 

Quem morem etiamnum hodie maris meditcrranei accolae ufurpant, ut ingrucnte 
tempeftate fefe versus Httora recipiant : cum longe fatius fit tunc navem alto 
mari commiitere, ubi nulla fluftuum agitatio rcciproca, quibus naves quaflan- 
tur et diflblvuntur. Poftquam vero etiam animis ad omne periculum obfirma- 
tis, in alto mari, in navis foris et tranftris pernoftari coeptum : tunc etiam tem- 
poia navigationi opportuna notata, et legibus funt definita ; ut qu^ anni tem- 
peftate navcs fubduci, et qua in mare deduci expediat, omnibus definite con- 
ftaret. Iia in aftis Apoftolicis cap. 27, vides navigationis tempus periculofum 
Ct intUtUill cenferi : >^ ovto? Wtj hrKr^xXig t3 ttXco?, J»a To xai rfiv VTjnwtv tiSrt tsra- 
ffXTiAu3'»«i ; cum^ inquit, jam ejjfet navigatto periculi plena, quod tempus jejunii 
(Judaici intellige, decimo dic menfis feptimi, quo hircus expiationis offereba- 
tur) jam frieteriijfet. Eandem anni tempeftatem in animo habebat poeta^ apud 
quem Dido iEncam fugam molientem increpitat : 

QulcL 
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Quiti ctiam hybcrno moliris fidere claflcm, 
Ec mediis properas aquiloDibus ire per altum, 
Crudclis, Quid ? fi non arva aliena domofque 
Ignotas pcteres ? et Troja antiqua maneret ? 
Troja per undofum peteretur claflibus «quor ? 

Nam cx die tertio Iduum Novembris, ufque in diem fextum Iduum Martia- 
rum, [id eft, a die duodecimo Novembris ad diem nonum Martii,] maria 
claudcbantur. Et Plinio quoque, Ver navigantibus aperic maria, ciijus in 
principio Favonii molliunt ccelum. Atque tunc, ab eo primum tempore^ 
mundus in fuas plagas accuratius quoque tributus. Ut enim decenipedi*^ 
tores in terri, agris ad ferri rigorem degrumandis, mefidianum ct carUiqwSi". 
fuum defignant : ita miferi ifti aXiV^.ay^cIoi, undarum fludibus jaftati, figna qtS&^-j^^^'' 
rere inflituerunt, unde certi eflent quas in oras, quo ventorum flatu tcrrflptur,. ^ ^ 
i3t ita regionum maritimarum fitum felicius explicarent. Et ad haii^r^eiTi^ *• 
quoquc coelum ipfum in partes vocatum, ut ad fiderum confpedum cutffii ra-^ *' 
gerent. ^:K..t;: 

— — felix ftellis qui fegnibus ufum, '^^*^.'' " 

Et dedit aequoreos ccelo duce tcndere curfus. ., -• i^Jj* 

... .l>^^j(St" 

Phoemcesin Phcenicum ea fuit potiflimum gloria, qui, ut reliquos mediterranei maris i^Ofas^ , ; 

Mc artc pr«. niercatursB et mercium exportandarum ftudio fuperaverunr, ita fideralis fcieniV^^- 
^^"^■"^* tiae gloria illis quoque prseceliuerunt. Et Solem quidera interdiu fecuti .-fifeiri'» . 

diei et feptentrionis plagas haud difiicuher difpunxerunt : noftu autecnjLC;^?-^^ ■■ 
nofura toti pendebant, quod ea a polo proxime abefler. At Grseci latiore^ybtic^ .-•' 
contenti Helicen fpeftabant ; id enim pafsim a veteribus inculcatur, ^^ '^ 

EflTe duas Ardlos, quarum Cynofura petatur 
Sidoniis, Helicen Graja carina notet. 

Hujus fiducia freti Tyrii Sidoniique non foliim omnia maris mediterranei 
littora frequentare, et ultimas ejus oras adire; fed ctiam coloniam extra ejus 
ambitum in mari Oceano Gades deducere aufi funt. Horum opcra hominum 
fnpientiflimus, rcx Solomon, quoque ufus, aurum longe ex Ophiro per mare 
^.thiopicum peterc inftituit, et luam claflem cum claire Hirami Tyriorum regis 
conjunxit : atque id quidem tanto tcmpore ante, quam Taprobane infula in 
illis partibus vel fando Occidcntalibus elfet inaudita, quibus poft tot iccula in 
aclmirarione fir, Annii Plocami libertus tcmpcftaie in cam dclatus. Ha?c igitur 
^ obfcrvario muha fiecula duravit, ut, religiose vitata tempeftatum fa^viila, tantum 

commodis iftis mcnfibus navigarent. At piratje piimum cotigere mortis pcriculo 
in mortem rucrc, et Ijiberna experiri maria. Nunc idcm avaritia cogit. Neque 
id folum in mari meditenaneo, cujus fpatia breviflimo tempore pcrcurri poflunt, 
(In tmtum, ut Galcrius a freto Sicilice Alexandriam feptima die pcrvcncrit, 
Bibuliis fexta, ambo prasfefti; seftate vcro proxinia Valerius Marianus ex Pra- 
toriis fcnatoribus, a Puteolis nono die leniflimo flatu, ait Plinius ; licmque Ga- 
<iibus cxtra Hcrculis columnas Oftiam feptimo dic, a citeriorc Hifpania quarto, 
k iVovincia Narbonenfi teriio, ab Africa ahero pcrveniri, idcm prodit:) Sed in 

ipfo 
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ipfo vaftiflimo Oceani maris xquore ; ubi faepe aliquot menfium fpatio nullae 
ufquam 

Apparent terrse ; coclum undique, et undique pontus : 

ubi illsB veteruni de coclo obfervationes non fint unius affis; cum vemis faevi- 
entibus mire ex imo fiindo vertitur, coadoquc in nubem aere, nimbis dicm 
ipfum involvcnribus : et maxime quoque, cum 

jam occidcnte fole inhorrefcit mare, 

Tenebrse conduplicantur, noflifque et nimbGm occoccat nigror. 

"^^^mj inquam, coeci j.n undis oberrant, neque in illo vafto gurgite vise amplius 
"Jhd^iinifie paiTunt; fcd modo huc, modo illuc c deftinato curfu undarum im- 
rc^ffil^xcunimtur. Hic igitur non coeli, non fidcrum confpedus miferos iilos 
vei jfelum j vat ; longe alio gfi^aywya) utique opus eft, quique femper et quo- 
r ^.illesjilfctj non c coelo iilis petendus fit, fcd ante oculos et in manibus verfetur; 
Vii ^iAde^ nihil aliud, faltem iftud cognofcant, quam in pl^am navis curfum 
I '."ni6liatt]1* : ^r quamvis vel undarum vi, vel vemorum furentium fragorc et im- 
- - pctu>'^i' reflo curfu diverfi ferantur, ut nihilominus ipfis e veftigio conftet, in 
q[(ljfrnjplagam puppis fc verterit, et quanto impetu concitata feratur. Neque 
^ vef&*jfp3 operofius erant inveftiganda, aut extra hunc globum longius P^^^^^a ; j^^ , .^^ ^. 
^. miin^pfa Terra parens nobis duntaxat erat adeunda, illi vota wciunda, qy^^ md^nesno^U 
! ^- -'^x^i^ue nobiliffimo magnctc foeta, fponte eum e vifceribus fuis in lucem pro-natur, et qui 
\i|ft^, A* ejus ope, tanquam praetono cdiAo, humanum genus in ipfius Maris ^^"J^ ^^c 
.! ^pb^twofcem quoque mittatur. Magnetcm enim lapidem fcrrum trahcrc, et^^^^.^ ^ *"' 
'^ ,c^fri*Vim attrahendi in ipfum fcrrum transfundcre, jam olim pro miraculo a 
vcteribus fuit jafilatum. Plato in dialogo cui lo nomen fecit, wrm( h vi Xi9<j), 
j^ m9 EifiwUn^ fA& Mctymriy dyofMtviyj 9I H iroXXol, H^^ftxXtwxv. nat y»p auTn 11 x3^ i f*6vo¥ 
iivnf Tou^ JoucIuXufC ayti rwg (rtJnpS?, oeXXa j^ Juvapiiy 0»ri^T)0-i tok JaxIuXMK wnsng iMvaa-^xi 
TftUTov tSto ir4iw Sfirtf i XiB^oc, aXXsc f^fy iyfiv JoxluX»;, un iylori J^^^o^ f*»yfoi ^a>u 
^ilnflow x«i daxlMXiw¥ i^ otXXiiXeav i^mrxi. Trao-i ii ruroig s^ exbvdc tiIc X^» 11 Juka/xi? iyn^rrircu. 
Sicutiy inquit, contingit in illo lapide^ quem kuripides cognominavit Magne- 
tcm, plerique Herculeum. Is cnitn lapis non modi annulos ferreos attrahity 
/ed et ipfis annulis vim communicat idem faciendi ac ipfe lapis^ fciUcety attra- 
bendi alios annulos, ita ut longiffma quidem ferreorum annulorum feries con* 
iinuo quodam textu aptetur : ad qucs omnes ex illo lapide vis ea ommno per^i* 
net. Hoc quidem noviflTc haud magni noftra intererat : at cjus caufam in- 
tellcxiffc, id demum erat natura: fontes reclufiffe ; undc rei maritimae et ma- 
jcftas et ufus in folidum dcpendet. Et, cum illa magnetis tfficientia naturalisQ , . 
attrahendi ferri, tot jam feculis ab hominibus induftriis notata et obfervara fit j Ju ^^^8^1!«: 
ncmini tamcn omnium, art x«t «fvap, in mentcm venit, aliam longe nobiliorcm annisinCam- 
hujus efficicntias caufam fubcffe. Haud multa ffecula fluxerunt ab eo tempore, P»"»^ co«n- 
cum in Campania, vcl cafu, vel ftudio, notatum fit, Magnctem lapidem fuos P^"^""? ^^* 
naDcrc polos, quos ad mundi polos convertat; ut et axcm luum contra mundiimagnetc vi. 
axem paraUelo fitu dirigat : nequc ita tant&m ferrum aut chalybem fua conta- vificatam fcfc 
gionc inficcre, ut id folum affcact, ut illa ad fe trahat : fcd multo maximc, ^«"pcr verfus 
ut vim illara pcr terrcna omnia diffufam illi indat, qua affcda ipfa acus fempcr^^^P^*^"^*^^^^^ 
VoL. IV^ T fuamtcrc. 
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fuam lincam meridianam fpeftct. Sagaciflimum natune myftcm cum fuiffc 
oportet, cujus opcra ct indudria iilud primum e fccrctioribus naturas adytis 
crutum et inveftigatum (it. Attamen tanti invcnti gloria nuilo titulo finguiari 
circjmfertur; cnm minimarum et viliilimarum rerum inventorcs fuos habcant 
tituios, fiia nomina, h4c autem in rc adeo illudri, vel folo gentis tiiulo contenti 
fimus oportct. Et quemadmodum olim Phoenices audiebant multarum rcnim 
inventores, cccli, fiderum, navigationis, mulrarumquc aliarum anium : ubi 
tamen non homini, fed gcnti ca gloria adfcnbitur : idcm hic ufu venit, ut non 
quis, fcd qua e gcnte, audor ct invcntor adco divinse rci cxftitcrit, nobis dun- i 
taxat conftct. Vix anni quadringenti funt, ex quo adeo mcmorabilc et tnariti^j 
mis itineribus opportunum inventum crutum, ct in luccm prolatum fit. AcA* 
cnim pyxidula ccercita^ fuo fefe impcrio et duAu in candcm plagam vi$$^' 
ilanier vcrtit : ut vix ullis aut folis, aut (iderum, obfervationibus fit opu$ ; , 
quin adeo ita mundi plagas multo accuratius invcftigantur, dum iolam pyxi- .: 
dulam qux ante pedcs eft, identidcm infpcdant, ejiifquc dudum accur^ ob^ ' 
fervanc. 



Nec te fpe<5larc Bo-oten, 



Aut Heliccn jubco, ftridumque Orionis enfem. 

Hac duce carpc viam. — — ''"\^ 

Hujus enim fiducia Itali primum, indc ctiam Hifpani, cxtcma maria tcntare^ 

atquc infulas Canarias in Oceano, haud longe ab Afiricano littore di(fitas> if€- - 

qucmius adire inftituerunt : cum ipfis pcrpetuo in manibus, et ante Jpcdios-. \ 

verfaretur norma, fecundiim quam cursfis plagas regere poflTcnt; nt^qU)>«Hf 

folum ad tetrantes, fed oftantes quoque, et alias minores pcriphcrise paft4Ler 

Quod ab eo tempore faftitari coeptum, quoufquc proceflTcrit, haud facilc dixc- 

^ , rim. Iftud quidem memoriae proditum cft, Navarchum illum (cujus tamen 

quidam(cujut nomcn non magis fcitur, quam illius, qui omnium primus in acum nauticam 

nomen igno- magnctis vim vcrforiam transfundcre docuit) qui primus mortalium ultra Ma«- 

ratur) annii dcram, jn oppoficum Americse littus, fivc ftiidio, fivc cafu fatis ita ducenti- 

Columbmn^ bus, pcnerraverit, ejufce rei adumbratam quandam cognitionem habuifl[e. Hic 

in Amerioe ^"^"^ ^ prima ufquc adolcfccntii divcrfis, ct, proiii tunc tempora fcrcbant^ 

litiuffecundolonginquis, navigaiionibus exercitus, in Americam fecundo vento dclatus ; indc 

^ento cft de- coriVerfo curfu in Maderam navi appulsS, plufculis e fuorum numero defide- 

**'* ratis : ipfc quidem redux, fcd adeo longo itinerc fatigaius, ct laborc fraftus, 

api:d Chriftophorum Columbum, nationc Ligurcm, qui tum illic chartis hy- 

drognphicis delineandis vitam tolerabat, expiravit ; lincamentis itineris ex 

pvxrd<:, et parallclo loci ipfi indicato. Hsec incitamcnto poftea Columba 

fuerc, ut tanto ftudio, manibus pedibufque obnixe cam cxpeditioncm urgeret j. 

ut nihil non moverit i et apud Ligurcs fuos Genucnfes; ct apud Henricutn 

f<rprimum Anglia^ ; Alphonfum qumtum Lufitaniae ; Ferdinandum et IfabcU 

hn Cartiliae rtgcs ; donec tandem, propofiti tenaciflimus, apud Caftili» reges 

voti comp^s fadus, Terras iftas, tanto temporc noftro orbi ignotas, primus de- 

ttxit, ct o;ks immcnfas, miferis ct pacatiflimis illis monalibus ereptas, in Hifpa- 

niam intulit. Scd pari planc cum fociisfuis fato ufus, quo Argonauta?, e CoU 

chidc opima fpclia referenics^ dcfunfti funt.. 

Quifquis 
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Qiiifquis audacis tetigit carinse 
Nobiies ramos, nemorifque facri 
Pclion den(a fpoliavit umbra : 
Quifquis intravit fcopulos vagantes, 
Et tot emenfus pelagi laborcs, 
Barbara funem religavit ord, 
Raptor externi rediturus aurij 
Exitu diro temcrata Ponti 
r Jura piavit. 

iBcd ad generofum Andalufmm illum Navarchum reveitamur, Omnino extrk 

•.%jQ|j|Ttroverfiam ftatuendum cft, eum pyxidis nautica^ adminiculo,. anguli incli* 

, lifftionis ajftimatione, et confefti itineris conjefturis ufum ; locorum fitum, ter- 

r i * ^rfirnque, ad quas appulerat, diftantiam utcunque exprefliflc. Quod acus piag- 

** MfiAe direftionem adhibuerit, id quidem ex nupero tum invento afllimptum : 

'itineris autem confedi quantitas ex cursAs velocitate aut tarditate jam olim quo- 

• i}iMf ip mari seftimari folita. Diferte id monet Herodotus in Melpomerie, ubi 

' *.£fSxiAi ponti cum longitudincm lum latitudinem nobis hic ratione definit : 

TtT0' f^, ^iriy /uiwo^ cl<ri fdSm movro^ yLOt) j(tKiOh x^ /Mtpioi. ro !i supo;, t^ svpuToIo; a-jtoq 

^^ilfdi^oi iifiKociQi i^ Tfio-xiAiou cujus hngiiudo eft Mjdecim millium ac centum 

^adivfum : latiiuda (qud mare latiffimum eft) trium millium et ducentorum. Inde 

." .^Jfnfura? rationem explicat: MfjxrrpuTa» JJt«ut« Ziv vnZ^ s7riTr»9 (XAXir^ xn xala>ui» 

■ M*fi^9iJ ^f^V! ^iV^*^^ hrlaHiCfAVfl»^, wxtoc A, E^Axio^fAV^ia?. %if\ w ig fji.h ^i^iv ato tou 

,. o^ffbiMM^frKTo yap if» rou Ilomi ptoix^T^loir) ifAi^io» wvix -aXw fTb xoii yvx1»y oxt». aiUT«t 

'■yiffiiu» fAMPiilt^ 9^ hutriv ofiy\mnf yi^orrm' ix /% ruv o^tiuv rsriuv^ fdiioi (xatoi/ 9^ X^Xioi 

^ ' '««i jiAVpioi iiO'i* K A 0tfAiay%yfav rm im Ocp/Mujovk ^olafMM fx rt^ tvimiig (kx\ tsto yi^ cr* 

-n IIovTs tij^filov) r^iiv ts ifAt^w xm Uo iruxTedif irXoo^. OBurai Ji, rfsT^ xoii rpkwy\x 

fuof mi^ ofyvim ywovraif fdim A, T^inxoo^ioi tuu r^i^^fixm, Hdec autem (inquit) ita 

Smen/a Junt. Navis^ diebus longtorihuSj ut /ummum quotidie conficit /eptuaginia 

milUa orgyiarum (orgyia autem fex pedibus deftnitur) noSfu vero /exaginta millia. 

lUtque ifaucibus PonSi ad Pbaftn (boc enim eft Pcnti longijjimum) novem dierum eft 

navigaiioj it o9o noRiumj qtuefiwin mille centum ac decem millia orgyiarum^ hoc eft^ 

Jtadiorum undecim miUia ac centum. E Scyticd autem u/que ad Themi/cyram^ qua eft 

/upriflumen fbermodontem (bic namque ponii latiffimum eft) trium dierum duarum^ 

qui noHium tft navigatiOy quafiunt orgyiarum irecenta ac tria mllia, boc eft^ ftadiorum 

iria miltia ac irecenia. Hunc igiiUr in modum Pontus, ac Bo/poruSy et Hellefpontus a 

me dvnenfa funi. En, fuam fidcm interponit fcriptor accuratiffimus et fidc dig- 

nii&nius, non appcllat alienam. Vides, eum interdiu acrem laxare, noftu con- 

trabcre : quod facilc intelliges, fi cogitabis, parallelum quadragefimum quin- 

«um per mcdium Ponti exporrigi, longiflim» autem dici fpatium efle hoiaruir 

^uindecim cum femifl^? : noAifquc breviflimsB, odlo cum femiflfc j et quamvis 

pro ventorum vario impetu navcs modo vehementius, modo tardius impellan- 

tufy Hcrodotum taraen hic mcdiocritatem quandam videmus in horum intcr- 

vallorum aeftimationc fecuium. Haud abfimiii ratione diftantiam inter Rliodum 

ct Alczandriam quinquc ftiuliorum millibus, intcr Carthaginem et Lilybseum 

(^ua? Siraboni quidem ftadiorum miile quingcnta isjsA^ Polybio autcm millc 

T 2 tantumjj 
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tantum,) aeftimatam fuiffe haud eft dubium ; atque alia hujus generis apud Hif. 
toricos et Geographos infinita, quae tamen omnia nimium lubrica et prjeter verita* 
tem ab iis ita definita effc experientia convincit. Certe, quamdiu pyxidis nauticae 
direftio illis ignota fuit, tamdiu qupque illos omnes ratio bene divinandi fugit; 
hoc enim vere erat Ariadnes filum, quo folo et curfus, et curfuum menfura^ 
reguntur. 

■ — Nullis iterata priorum 
Janua difficilis, filo cft inventa relifto* 

Si p»i/xaV«*, menfores itineris Alexandri magni, Diognetus et Beton, eam ra- . 
tionem effent fecuti ; et poftea Romani decempedatores» Zcnodoxus, Theodo^: 
tus, Polyclitus, Julii Caefaris autoritate miffi ad menfurandum orbem univerfcjin. 
Romano imperio fubjeftum, magna veteris Geographia^ lux hoc labore accef-^ 
fiffet; fed ifta tantilm optantium vota funt. Nunc autem porro videaina»' 
qucmadmodum ex harum duarum coUationc paulatim praecepta et regulajrfp* -^ 
gendis navium curfibus fint expreffae. Initio quidem cene minus com^od^, 
De charfis quamdii^ ubulas hydrographicas ita in plano defignabant, ut omnes parallelo» 
Hydrogra- asqualcs inter fe conftituerent. Tunc enim minorum parallelorum partes, fimili^ 
pfalcifc bus majorum partibus pariare erat neceffc ; inde cum fub aiiquo parallelb de» • 

currerent fingulis gradibus, tantum tribuebant quantum uni gradui in maximio 
circulo cedit; qui crror ut fit intolerabilis ; ita haud fcio, an Ptolomaeur ipfe 
in fui Geographi^ non pcrinde in Geometria principia impegeiit, cum in globo " 
tanquam in plano fubtenfam angulo refto e crurum quadratis eruerit. Mi(U> 
ejus hallucinationes fasdiffimas, in crurum quantitate asftimand^. Sed ift^Vnhor. 
nonipfij veriim imperitis itinerum Pr,|uia1ir«*r imputandus fit ; a quibus ille^^fui*' 
derivavit et exfcripfit, grata pofteritatis memoriiL Illi quidem navarchas^'^ 
quamdiu intra fextum et tricefimum paralielum fubfifterent, vix quinta gradus 
parte a vera menfnra abiverunt diverfi : et quanto propius ad aequinodtialem 
accederent, tanto minus crroris illorum conjeAuris objiciebaiur. Atque hic 
loxodromiarum angulos per reftangulorum triangulorum calculum exprimere 
■ occeperunt ; ubi illud quidem hadlen^s refte : Loxodromias cujufcunque feg- 
menta intra parallelos a^quidiftantes effe squalia ; et contr^; asqualem paralle- 
lorum circulorum diftantiam, fijnilium Loxodromiarum fegmenta ubique aequa- 
lia intercipere. Haec, inquam, quamvis vere ec legitime ab ipfis notata; et 
ab hydrographis eam artcm tradantibus, cx triangulorum planorum doArina 
non nimis accurate in quafdam tabellas ad hanc rem fadtas effent congefta, 
quas etiam poftea Nonius ad incudem revocavit : non potuerunt tamen iftasi 
hac via legitime demonftrari, quia tabulis geographicis planis, et quadriangulis 
illis effent insedificatae. Ita quod dicitur 11 Tjxn w tixw cy&vij«. hac lcvicula 
occafione, tanquam nafcentis artis fcintilla quaxlam, fub annum 1530 excitatus 
p ^«jc^»6i-a1o« ille Petrus Nonius, hanc eandcm dodtrinam paulo altius arceffere in- 
Biut chaita- ft>^">^ i ^^ ^ pfcudographift, ad Globum ipfum provocavit. Qui, pro fumma 
nim Hydro- fua induftrii, et quK pollebat ingenii dexteritate, multa eruit ; et multis accef^ 
gn^hicarum fionibus priorum inventa coUocupletavit. Neque eum piguit earum linearum 
ecndat^et ^ff^^^n^s, quas navium curfus ad J^imyuyixv ma^neticas acus defcribunt, libro 
pivmoTct. fingulari explicarc Poft> elapfis aliquot annis^ libra fccundo de Regulis et In- 

ftrumentis 
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ffrumentis eadem tniilto fufius defcripfic, et harum linearum proprietates accu- 

ratiiis eft perfecutus, Etfi in iis non raro iirop^w, minus feliciter verfatus fit; 

6t in magnas difficultates fefe prsecipitaverit. Palmarium illud, quod Loxo- 

dromiam noft:ram (Rumbum ille, voce fuae geniis, appellat) lincam vere ixixoftjj, 

et totam fui generis, in Sphsericorum triangulorum TfjtA»;^»», et minutal quod- 

dam conciderit. Atque hinc ei prima illa mali labes, ut non raro hic cefpitet i 

neque hanc navem falvam in porcu collocarit. Quas res tantum abeft ut ejus 

exiftimaiioni quicquam derogaverit; ut etiam alios fummos viros ad eadem ac- 

' ; curatius indaganda excitaverit ; qui in rebus Mathematicis, et Geographicis 

^^r. .vcrfatilTimi, fingulari ftudio Loxodromiarum affediones et ufuni fcrutati funt. 

•^iVJy^^s enim explicationem rebus maritimis non utilem folum ; fed quam maximc 

.\ «occeflariam viri perfpicaces ^cile intelligebant; quantumquc ab hujus abfoluti 

•ilcaftigati cognitione abeffent, tantum quoque a perfeflioae fu^ hanc ipfam- 

intX fcientiam abeffe, non erant nefcii. £t eas quLdem lineas alii in globo 

'^•^•ilifG^ alii in chartis Hydrographicis, qus analogia fua.globo propius refpondc- 

' Vciift^fumma cura defignare et expriinere funt. conati. Qua in re vir dodiffi- 

.jpius, et Geographorum diligcntiffimus, GerardusIVTercator, non inutilcm opc-Ej^p^^ ^^^ 

rtm pofuiffe meriio fit judicandus; et poft eum in Belgio etiam complurcs alii,Gerardii8 
. iCt Stevinus quoque nofter in fuo magno opere. In Galliis quoquc haud Mercator, ct 
.j^iSi. In Britannii reliquis diligentior Edowardus Wricht ; indc Robertus 
•Hues, ct, ut audio, alii complures. Sed, ut ingenue dicam quod res eft^ 
" *Coronis, et operis perfeda delineatio defiderari videbaiur; ut quantum Loxo- 
4^^sni^ fingulac, et earum partes in longitudine evariarent ad minutum confta- 
^.^;r^.'fnequc id rudi, aut mechanica aliqua faftione ; fed accuratiore illa, qusc 
^: ^^jninimas quafque particiJas fubducit. Id igitur fecutus fum, ut ab ipfo funda- 
^ ^^'Unento omnia folide demonftrata, et ordine conftituta nunc dcmum cxhiberem. 
Utque momenta dcmonftrationum noftrarum non minus haberent firmitudinisj 
quam ufus facilitatis in praxi quotidiana.; antilogias hic omifimus, qusque 
ipfam artem fpedtant duntaxat tradavimus : illas tamen in Scholis Hiftiodro- 
micis poftmodum relaturi. Tu ifta, benevolc leftor, tuo ufui et commodo, . ad 
Divini nominis gloriam, quo omnia noftra ftudia contendunt, dicata babeto. 



Claudiamos 



( H* ) 



ClAUOIANUS Pr/EFATIONE LlBRI I, 



JNventi fecuit primus qiii nave profundum, 

Et rudibus remis follicitavit aquas i 
Qui dubiis aufus commictere flatibus alnum^ 

Quas natura negat, praebuit ane vias. 
Tranquillis primOm trcpidus fe credidit undis, 

Littora fecuro tramite fumma lcgens. 
Mox lon^os tentarc finus, et iinquere terras 

Et leni ccepit pandere vela Noto. 
Aft ubi paulatlm prseceps audacia crevit, 

Cordaque languentem dedidicere metum, f 

Jam vagus irrupit pclago, coelumquc fequutusj ^j?:' *^ 

iEgseas hyemes, loniumque domat. 



Plinius, Lib. xxxvi. Cap. i6» 3«. 

J\ Marmoribus digredienti ad reliquorum lapidum infignes naturas^ quis 
•"- dubitet in primis Magneten occurrcre ? Quid enim mirabilius ? Auc qu4 ia 
parte major naturs improbitas i Dederat vocem faxis» ut vidimus refponden* 
tem homini, imo vero et loquentem. Quid lapidis rigore pigrius i Ecce fen* 
fus manufque tribuit illi. Quid ferri duritift pugnacius ? Sed cedit et patitur 
mores: trahitur namque a magnete lapide^ domitrixque illa rerum omnium 
materia ad inane nefcio quid currit : atque> ut propius venit, affiftit, teneturque 
et complexu hasret. Sideritin ab hoc alio nomine appellant, quidam Hera- 
clean. Magnes appellatus eft ab inventore (ut autor eft Nicander,) in Ida re- 
pertus. Nam et pafsim invenitur, ut in Hifpanii quoque. Jnvenifle autem 
ferturj clavis crepidarum et baculi cufpide hserentibusj cum armenta pafceret. 



W I L L E. 



'-5^ 



( »43 ). 
WILLEBRORDI SNELLII . 

T I P H Y S; 

S I V E 

D E HISTlODROMlA^ 

LIBER PRIMUS. 



Ji5 PROPOSITIO l. 

tJiJtiodromice tji doSlrina^ qua linea deftgnaU i navis curju^ magnetic^ acus duSum 
fecuU^ affeSlionem et proprietates inierpretatur. 

NAVIS cnim magifter ita curfum dirigit ad optatam metam ut femper 
linearum certi gcneris duftum fequatur : et ad hanc rem acfis magneticar 
fitum atque angulos quos cum inftituto curfu comprehcndit fedulo fpeculatur- 
* Acum enim chalybeam, fuper axiculo cui incumbit mobilem, magnetis la- 
pidis polo notio ea parte tingi, qui Boream fpeflet ; et contr^ ejufdem lapidis 
polo boreo, qua Notum fit defignatura ; vulgo, opinor, jam notum eft ; atque 
ica eam fempcr boream, inter et mcridiem exporrigi. Sed tamen hunc fiium 
aliquando a natura? legibus defci£ferc, idque occuh^ et latcnte aiiqua de caufE, 
jam diu experientia comprobavit. Quamvis enim magnes, ubi libere move- 
tur, infita- fibi vi et facultate fuis polis mundi polos afFcdlet, et parallelo ad 
mundi axem fitu, fuo axe cxporrigatur ; ut ita quoque acus Icgitime tinda fe- 
cundum locorum meridiafios k(Q dirigat : nihilominus ab hac cujofquc loci 
meridiana linea, modo ^ feptcnrrione in ortum, aliquando etiam in occafum, 
aliquot gradibus declinare, deprehenfum eft. Et cum rcfta Septentrionerti. 
fpedat, eam j^aXuSoJiigik, tanquam fitum acus lcgitimum et proprium vocant: 
cum autcm evariat, ;^flcXuCo>cAi<r*v ejus, ad meridianam iineam inclinationem in- 
digitant. Ita in infula Corvo (infularum Flandricarum un^^ medio fere inccr 

* GulieL Gllbert, lib. 3. cap. 4^ 

Europam 
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Europam et Amcricam fpatio) refta feptentrionem fpeftat. Unde aquibufdam 
ideo meridianorum omnium initium ab hoc meridiano dcrivatur. Hinc verfih 
Americam contendentibus J^pex boreus in occafum declinat : conira Europam 
aut Africam peicntibus in ortum evariat, nempe Pleimudae in Anglia 13. gr. 24. 
fcr. et Londini 11. gr. 30. fcr. Hic apud nos Amfterodami 9. gr. 30. fcr. ut 
vulgo exirtimatur^ atque ita alibi aliter. Verum hujus evariationis Synopticam 
tabcrllam videto in Limenecretica ingcniofiffiaii Stevini ; cujus ctiam caufas per- 
vefligarc et eruere fubtiliffime conatus cfl: Guilielmus Gilbcrtus, Anglus, pecu- 
liari volumine huic rci dicato. 



P R O P O S 1 T 1 O II. 

LegUimus acus magnetic^e fttus eft lcci linea meridiana. • ^ 

HIC duntaxat cfl: icgitimus, reliqui yoSrJoklai, funt aduherini. Nam ocCulra 
et infita ilia magneti mens, ita ejus moiem aptat, ut polos fuos et axem: 
contra Tcrrse axcm parallelo fitu exporrigat, nifi rafcinationc quadam naturali " 
ab hoc (itu, ctiam aiiquantum modo huc, modo illuc, avcllaturs et ita acus 
quoquc alibi aliter atqnc aliter dechnet ; cujus inclinatio tamcn feduio cft: corri- 
genda ; fi cjus dudum cum frudu lcqui velimus. 



PROPOSITIO III. V. 

AcHs magnetic£ Jitus adulterinus inventd cbalybocli/i emendatur. 

CUM inccrtum fit, acus-nc rcfta fcptcntrioncm ct mcridiem fpedtct, an vcRi 
ab co fitu in divcrfum abcat, id cx ortu ct occafu foiis fidcrumque, aut 
•corum utrimquc aititiidifiibus xqualibus, aut aliis modis dcnique deprehendi 
poteft ; ct in mari iblct : inde enim conftar, an acus magnctica ita porrigatur 
ut pcriphcriam ab utrifquc his lincis comprchenfam in plano horizontis bifecet; 
aut quantum a mcdio in partem alterutram difccdat. Undc lcgitimus meri- 
diani fitus, et acus magncticas in alterutram partcm aberratio definiacur. Sed 
Ula in fcbolas nuftcas rejccimus ; quas vide. 



PROPOSITIO IV. 

Hftiodromia eft circularis, aut Loxodromica. 

VELIFICATIONIS curfum, qui acus magneticae duftum fequitur, ita 
natura compofuit, ut vcl circulum aiiquem, vc) helicem quandam lineam 
dtlinearet, quam ab obliquitatc Loxodromiam dicimus. 

PRO. 
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PROPOSITIO V. 

Velificationis curfus circularis efficitury cum reSih in Septentrionem et meridiem^ aut 
ortum et occafum dirigitur. 

PROPOSITIO VI. 

v^ Velificationis curfus in Septentrknem aut meridiem maximi circuli peripheriam 
/ defcribit. 




¥t 



(DC enim padlo Navis femper in eodem meridiano verfatiir, fub quo inde 
..ab initio conftiterat. Atqui meridianos efle maximos Sphserae circulos, 
^- ' ncn^S ignoium eft qui vel leviter Sphaerica deguftaverit. Itaque 

;, ^indeCim maritimorum milliarium curfus bic poli Elevationem uno gradu evariat. 

'.Quantum maritima five nautica milliariajl terrenis et horariis diftent, infri 
propofitione odava dicetur. 



,- PROPOSITIO VIL 

Vitjjicationis curfus in ortum aut occafum^ fub aquino£fiali quidem maximum circulum, 
' •' extri autem eumfemper buic parallelum defcribit. 

SIT enim linea carinam mediam a prora ad puppim fecans, quam r^fnrii» 
Grseci vocant, mcridiano quocunque in loco perpendicularis, tum quidem 
navis re6la ortum aut occafum fpeftabir. Et id meridiani fegmentum cum 
carina fibi affixa fuper mundi polis circumduci intelligatur ; hsec igitur carinae 
linea cum omnibus meridianis quibus hoc fegmentum congruet angulos norma- 
lcs comprehendet : Et ita circuli peripheriam defcribct. Idem autem efficietur 
fi carina fuo proprioque motu progrefla per omnes meridianos normalicer, hoc 
eft, ortum aut occafum fpedans, tranfeat. Hsec enim linea illi congruet. Et 
propterea, cum fub sequinoftiali crit motus principium, per a^quinoftialem 
dccurrcT, donec, obito orbe^ ad idem pundtum unde moveri cceperat iterura 
rellitunfjr. Vel, fi exrra jequinoftialem a quocunque tandem loco incipiat mo- 
vcri, et converiioncm motumque continuet donec ad idem puniftum rcvertatur, 
hoc utiquc duftu omnino iQius loci parallelum dcllgnabit. Itaque conftat Pro- 
poficio. 



VoL. IV. U P R O. 
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PROPOSITIO VIII. 



Sub ^quinoHiali quindeam milliaria mdritima unum gradum in kngitudine e-jarianl ; 

in paraileUs etiarii ampiius. 

Ti/rENSURA itineris in rebus maritimls utramqne faclt paginam : abfque liac 
^^ cnim omnis illorum Hydrographice, ct portuum, littonim, atque iniularum 
defcriptio, manca effet atque mendofa. Sed ncque hafc cum fruftu in cenfum 
vocari poffcr, nifi ejufdem comparatio cum terrcni globi perimctro, aut peri- jA 
metri parie aliqua, legitime cognofcatur. Hinc adco vi:!jjo fidtum e(l ut gradufiiMS 
in partes fecarcnt, et cas milUariay pro fuae gentis confueiudine, vocarenr. Angli.^r 
cnim tot milliaria in gradu maximi circiili flatiiunt quot in eo fcrupula continean* 
lur, nempe fexaginta. Nos hac in re Germanicam ct aliarum gentium confuetydi- 
nem fecuti fumus, qui quindecim milliaria uni gradui attribuunt, cum Anglittmi 
niilliare quartam Germanici milliaris partem tantum conficiat. Lufiiani quid«rn>j^* 
Nonio tcfte, milliaria i6j, alii 17^!, uni gradui imputant. Nos alibi docuimuS 
19 milliaria horaria uno gradu contineri, quorum finguli habeant pedes noftros 
Rhiinlandicos 18000; quas terrena indigitare foleo : vel 15 milliaria, ut fingu- 
lis cedant pedcs 22800, quas tunc maritima voco ; quia horum ufus a nautica 
confuetudine non recedit. Unum tantum addidi, quod palmarium erat, ilien- 
fura? modum *. Sed hac de rc vel fcholas, vel Eratofthenem nofl:rum Batavuni 
videto. Qjjot autem milliaria uni gradui in dato quocunque parallelo cedant, 
fcquenti theoremate ita explico. i. . 

PROPOSITIOIX. 

^umadmodiim radius ad fittum comflementi Latitudinis dati faraUeU^ ita quantitas 
unius gradui in maximo parallelo, ad quantitatem unius gradus in dato. 

OUOT milliaria uni gradui in fingulis parallelis cedanr, id hac expofita ana* 
logiS invenitur. Sit enim sr mundi axis, ie meridiani et asquinoftialis 
communis feftio, uo paralleli et meridiani : ie igitur et 
uo crunt fuorum circuiorum diametri, ae tt yo radii. 
Ut igitur ae sidyoy ita tota peripheria defcripta fuper 
/^ diametrum, ad peripheriam fuper «^ defcriptam. Sed 
ut tota ad totam, ita pars ad partcm fimilcm, Ut igitur ae 
finus totus, ad y finum complementi peripherise oe, 
quas menfura eft latitudinis ; ita unius gradus quantitas 
in maximo circulo, 13 milliaribus marinis a^flimata, ad 
jnumcrum milliarium quse continentur in uno gradu dati 
paralleli. Ut, fi quseratur magnitudo unius grad^s fub 

parallclo 52 gr. 10 fcr. complcmentum hujus eft 37 gr. 50 fcr. et ejus finus 
61337; fiat igitur, ut looooo ad 61337, ita 15 ad g^\%%- pro quantitate miU 
liarium in uno gradu fub dato parallelo comprehenforum. liaque 

* Seu mcthodum invenicndi longitudinem unius grad^ in aliquo Meridiano. 

PRO^ 
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PROPOSITIO X. 




^iadrans Jinus cowpUmenh dati paralleli fer radiim divijus dabit quantitatem 

unius fcrupuli. 

UM enim per propofitionem antecedentem fit,' ut radius ad finum complc- 
menti dati paralleli, ita 15 milliaria (tot enim milliaria in maridmis fcm- 
jt"?^^pcr pro maximi circuli gradu alfumimus) ad numerum milliarium unius gradus 
f -^ in dato parallelo. Atqui, cum ita 4 mill^aris fiat -^ gradus, et ideo fit menfura 
imiijs fcrupuli in maximo gradu j erit quoquc ut radius ad finum complementi 
i Qgk paraileli, ita ^ milliaris ad menfuram fcrupuli in dato parallelo ; vel per 
« ^plfil^retationem tranfpofitis tcrminis, ut radius ad quadrantem finAs comple- 
TBenti dati paralleli, ita i milliare ad menfuram unius fcrupuli ♦. Sit idem exem- 
plum, quod prius : fub parallelo 52 gr. 10 fcr. cujus complementi finus datur 
61337 • ^j^s P^^5 quarta 15334 per radium divifa dabit -i^yWTjV miliiaris, fpa- 
tium unius fcrupuli, five minuti, in difto paralielo. Et fanc id cum antecedentc 
cpilogifmo congruir. Pars enim fexagefima de -J^J-g^ eft VtsWtt» feu xVinrV \ 
qucmadmodum fupra expreflimus. Atque ita abfque ulla circuitionc unius 
fcrupuli, fivc minuti, fpatium in quocumjue paralielo cxliibcri potcft. 



"^A 



PROPOSITIO XI. 

Ut radius ad quadruplum fecantis dati parallelty ita miUiaria qttotcunque data a4 
numerum fcrupuhrum^ ftve minutorum, ipfis in eo debitorum. 

CONVERSUM eft utriufque antecedentis, fi fincm fpcftes. Illk cnim c 
datis gradibus aut fcrupulis, five minutis, milliaria ipfis congrua quaeruntur. 
Hic contra e datis milliaribus fcrupulorum numerus ipfis fub dato parallelo 
dcbitus inquiritur. Eft enim dcmonftratum propofitionc nona et decima, ra- 
dium ad finum complementi dati paralleli cffe, ut milliaria quotvis datse partis 
in maximo circulo ad milliaria fimili parti in dato paralieio refpondcntia. Et 
inverfe igitur, ut finus complementi dati paralleli ad radium, hoc eft, ut radius 
ad fecantcm dati paralleli, ita milliaria in eodem parallelo ad milliaria fimili 
pcriplierise in sequinodiali debitae. Porro autem, cum quindecim milliaria 
gradum impleant ; ideo quadruplum liorum milliarium cxhibebit numcrum 

• Erit cnim ut radlus ad quadrantem finds compltmcnii dati paralleli, ita pars quarta unius mil« 
liaris ad quartam parttm mcnfurse fcrupuli in dato parallelo, atque ideo unum milliare ad totam men- 
furam fcrupuli \\\ dato parallelo. Ergo fi produ6lum ex multipllcatione quadrantis fmfls complcmenti 
dati parallcli in unum mllllare, hoc eit, iftc ipfe quadrans, dividatur per radium, quotiens erit xqua- 
lis mcnfurae unius fcrupuli, (wtt minuti, in dato paraUelo, feu numcrus milllarium in uno fcrupulo, five 
minuto, cjufdem paralleli contentorum. 

U 2 fcrupulorum. 
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fcrupulonim, five minutorum, ipfis in aBquinoftiali debitorumt atquc idtm mi- 
nurorum numcrus in dato parallelo fimiii periplicri^ quoquc refponder, Ex- 
cmplo rcs ciit illuftrior Ut f% quscram in fexagefimo paialtclo quot fcrupuU 
15 naudcis milliaribos refpondeant» Fiat ut lOjOoo^ooo ad 8 1,000,000, qua- 
drupUim fecaniis graduum fcxaginca ; ita 15 ad 120. Dicam igicur, in fexa- 
gefimo parallelo 15 milliaiia occupare fcrupula 120, qui funt duo integrl ^sa* 
dus ; quod omnino verum eft. Nam in hoc parallelo finguli gradus dimidii 
funt eorum qui in maximo continentur : Q,uia hujus finus complementi, nc 
30 graduum linu^^ dimidiys elt fioiis maximi* Sin veio phna uut pau 
fuermt milliaria quam 15» vericas tamen eadem fucrit: funt enim millia 
milliarihus et fcrupula fcrupulis proporcionalia. Tersera iJifula, Aforuait I 
Flandncarum infularum, una^ fub parallelo 39, abeft ab UUfilpone, Hirpania!4 
cmporio (qui fub eodem quafi parallelo fitus efl) 250 miiharibus; quseritar* 
quantum fit longitudinis intervalUim, Q^iadroplum fecanris dati paralleh*ta 
314,703* quare fiat ut 100,000 ad 5i4.,7oj. ita 250 miUiaria ad 1286I fcr, qui 
funi gr. 21. fcr, 264, Tot igilur gradibus Tcr^cra occidcntahor eH Uhflipone» 



PROPOSITIO XIL 

Ui radius ad quadruflum fumm^ Jecammm inter dam paralklcs induftvi romprp- 
bcnforum ; ita daiorum miiltariumjumma pars quoia iijdem paralleHs ( ogmmi^isp 
ad fummmn faupukrum Imgiiudinis^ guaiiiu JinguHs diHis parallelis ex diMt^ 
miliiartbus aceedit^ 

THEOREMA eft ex antecedcnte planum et indidem dcrivatum, SuntD 
milUaria 10 tribuenda parallelis ao fingulorum fcrupulorum iniervaUo dif- 
tantibus a gradu latitudinis 52*** exchifive, Sunt itaque nlc viginti circuli ; 
propcerea, ut finguiis parallclis ^qualem partem attribuamj fiet milUaris f , et 
quia dimidium miUiare in his omnibus non occupat aequalem fcrupulorum nu- 
merum, fcd majorcm in minoribus, minorcm in majoribus, idea figillacim erit 
dc fingulis concludendum i uc radius ad quadruplum fecantis 52 gr. i fcr» ita 1 
miUiaris ad minuta in hoc parallelo fibi debita. Et rurfum, ut radius ad quadni- 
plum fecantis 51 gr* 2 fcr. ita f milliaris ad fcrupula fua in ifto. Atque ita. 
porro ad ultimum limitem. Erit igitur per Compofitionem proportionis arith- 
mcticam, ut Radius ad quadruplum fummse omnium fecantium, ita { mUliare 
ad fummam omnium fcrupulorumi quantum fpatii milUaris feralflls ia finguUs 
occupar* Quemadmodum hlc vides. 



Sccantes* 



1 



T I P H. fi A T A V. L X B. I. I49 

Sectntes. gr, fcr. 
162487 52 I 



162548 52 2 

162608 52 3 

162669 ^2 4 

162730 52 5 

J62791 52 6 

162852 52 7 

; 162913 52 8 

f.*"- 162974 52 9 

L^4, 163095 52 II 

163137 52 12 

163218 52 13 

163279 52 14 

163340 52 15 

163402 52 16 

163463 52 17 

163525 52 18 

163^86 52 19 

163648 52 20 






3423749 

;:2^p!:!!!!_i «^84749»! 68 

'' looooo 13694996 i lOCOOOj 
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Ut qiiartus hinc detur 68 fcrup. 28 i fcc. Tantum igitur fpatii data milliaria 
per fingulos 500 parallelos «qualiter tributa occuparent, in fingulis tamcn 
fcrupulorum numerum inaequalem. Namque in primo parallelo, nempc 52 
gr. I fcrnp. milliare dimidium poflidet 3 fcr. 141^0- f<?c. in ultimo autem 
3 fcr. i6-r\yV fcc. qusB differentia, etfi in tanta vicinia exigua fit, in longiore 
intervallo admod^m magna exiflit. Dimidium enim milliare marinum fub 
aequinoftiali 2 fcrupula duntaxat explet. 

Atque ita unica multiplicarione, additis fecantibus, hoc opere defungeris. Sed 
tam multiplex additio, quse femper pro ratione quaefiti denuo eft iteranda, pluri- 
mum habet taedii, ut vix operae fit iftos labores fubire ; et utilitas, quae hinc 
fperari poflSt, ipla laboris ac moleftiarum mole obruta et tanquam opprefla ja- 
ceat. Huic ut fubvenirem, quia ufus ejus perquam neceflarius, et in hoc 
opere fcre eft perpetuus, Canonem conftruxi, ex additis fecamibus conflatum,' 
progreflTu per fingula quaeque fcrupula continuo. Cujus ufus poftmodum nobis 
erit longe commodifiSmus in loxodromiarum calculo, et evariatse longitudinis 
fpatio seftimando. Tabulam ipfam hic fubjicio, cujus conftruftio fola addi- 
tione conftat, ut nempe radius ipfe 10,000,000 ad fecantem unius fcrupuli 
10,000,001 addatur, unde fumma conflatur 20,000,001 ; haec ad fecantem 2 
fcrupulorum 10,000,002 addita, dabit 30,000,003 j et hic numerus cum fe- 

cante 
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cantc 3 fcrupuloriim 10,000,004 compofuus, conflabit 40,000,007, atque eo 
porro ordine per fingula fcrupula ad cxtremum quadrantis limitem progredi- 
endo. Ego hunc canonem ad feptuagcfimum gradum produxi, qui ad ufum 
maritimum, (quem hic potiflimum fpeftamus) fatiseft:; et, fi ultra tendas, non 
jam per fingula fcrupula tantum, fed per fcrupulorum femiflTes, trientes, fextantes, 
imo uncias, ufpiam eflfet progrediendum ; denique, cum proxime pohim accef- 
feris, etiam per fcrupula fecunda aut tertia. Sed, quanquam ille labor et in- 
frudtuofus et inutilis fit futurus ; fpecimen tamen ahquod hujus iicpiQiiag in fcho- 
hs infra exhibemus. Si cui hbeat imitari, habet ubi otium fuum ponat fine 
damno : nos infl:ituto noftro infiftimus ; et quo calculus ifte fecurius fubduci 
poflet, et error certius deprehendi qui forte nobis obrepfiflet ; bis eundem fub-"* 
duxi, femel ex tabulis fecantium Thomae Finckii, iterum e tabulis Bartholoma^i 
Pitifci ; ut, fi quid vitii in ipfas forte tabulas operariim incuria irrepfifltt, cx 
mutua collatione facilem haberet emendationem : cum Pitifci notae fint etiam ex 
opere Palatino cxpreflTa^i illa^ autem Finckii aha ab his, et ante fubduftae. 

Tabellam ipfam in libri calcem rejecimus j cui titulum fecimus CanQnica 
Parallelorum. 

Verum de conftrudione et ordine id monendus mihi es, me ab ipfo radio 
additionem ideo aufpicatum eflTe, quod ille ad ipfum aequinodialem pertineat. 
Quia cnim milharia fingula quatuor fciiipula illic occupant, ctiam quadrupk^^ 
miUiarium numerus numerum fcrupulorum ipfis debitorum definiet ; et ita nobis 
cadem analogia redit, ut radius ad radii quadruplum, ita numerus milharipni 
ad fcrupula congrua. 

In graduum et fcrupulorum notatione eum ordinem fecuti fumus, ut sequi- 
ncftiali circulo i prsefixcrimus tanquam omnium parallelorum primo principio; 
rcliquos autem parallelos ordinc ad hunc difpunximus, ut unus gradus fit 
fexagefimus parallelus, quorum primus fit sequinoftiahs : ut ita parallelus qui 
per undefexagefimum fcrupulum educitur fit nobis numerus fexagefimus, ct 
qui per fcrupulum fexagefimum, fit primus ct fexagefimus, five i gr. i fcr. 
quod ideo difertis verbis cxprimendum duxi, quia afiis canonibus hoc fit dif- 
fimile. 

Atque haftenus canon ipfc nobis fuit exprcflTus : fequitur ejus ufus, qul etfi 
ex ipfa conftruftionis lege haud obfcurus cfl!e poflit, placuit tamen cundem iioc 
iheoremate breviter compiedi. 

PROPOSITIO XIII. 

Si inclufive ab aquinoSIiali parallelorum datorum initium ducatur^ quadruplum numeri 
uUimo farallelo unitate auSo reJpondentU^ /ecundum proportionis terminum explebtt : 
sin aliunde^ Jed utrdque latitudine Jtmili^ differentia inter datos parallelos unitate 
auShs quadruplum : sm diffmiliy paralUlorutn unitate auSforumfumm^. 

HIC tiibulanim cxpofitarum ufus eft: primus, ut inde terminus proporiionis 
iHiiis, (juam 12 propofitionc exprcflSmus, aflumatur. Sed exemplis res 
* 6 crit 
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erit illuftrior. Qiiaeratnr enim, quot fcrupula longitudinis occupent 750 millia- 

ria, ab aequinodtiali ad parallelum 44 gr. 59 fcr. incluflve, ut fingulis paral- 

lelis aequalis milliarium portio attribuatur. Hlc crit tibi afliimendus numerus 

canonicus e regione 45 gr. 30,311,462, nam quem nos vulgo dicimus parallc- 

lum 44 gr. ^g fcr. is, fi a^quinoftialem annumeres, quod in iftarum tabula- 

rum conlbudtionc eft fadum, fiet 45 gr. et comprehendet parailelos 2700. 

quadruplum porro numeri affiimpti eft 121,245,848. Jam, milliarium datorum 

numerus per 2700 parallelos divifus dabit fingulis parallelis -iV.T°^, hoc cft Vt 

\^1^' unius milliaris. Atque hinc proportio, ut 10,000 ad 121,245,848 ; ita -rV ^^ 

^^fe^^J^y tV-A^ i ^ot Jgitur fcrupula (qui funt gradus 56, fcr. 7, fec. 55,; data 750 

*>*y WUiaria, per cxpofiros parallelos sequaliter tributa, occupabunt. Si data milliaria 

f ^^*\1!^'[olo sequinodtiali fuiflent menfuranda, expleviflTent tantum gradus 50; aur, fi 

V' iti* ipfo quadragefimo quinto parallclo fuiflent a&ftimanda, hic jam occuparent 

: 70 gr. 42 fcr. 38 fec. : ut hasc per fingulos intermedios paralKlos diftributio 

VQajoT fit illa quae in maximo, minor hac qua* in minimo, fuit propofita. 

Sunto jam iterum a 35 gra. 58 fcr. cxclufive ufque ad 51 gra. 59 fcru. 
inijlufive (quae funt fcrupula five paralleli 960) milliaria 320 ita tribuenda ut 
fingulis parallelis sequalis milliarium portio aflfignetur, nempe ^|? feu | ; numc- 
rus itaque canonicus, qui pertinet ad 35 gra. 58 fcru. unirate majorem, nempe 

35 §*"• 59 ^^^' 23,178,702, de numcro canonico 52. 36,665,060 deduftus, 
rclinquet 13,486,358, cujus quadruplum 531945,432. Erit itaque, quemadmo- 
dum radius 10,000 ad 53,94S>432, ita -}■ ad 1798 xV-crW> ^}^^ funt gradus 29, 
fijrupula 58, fecunda 11. 

•••Efxemplum tertium efto a parallelo auftrino 36 inclufive, ad parallclum bo- 
ri^ reum 52 inclufive, et funto expofita miliaria 4000,' per fingulos parallelos 
aDqualiter ca^defida. Hic quia numcrus unitate augendus erir, ut fint 36 gra. i 
fcru. et 52 gra. i fcrup. illi competit numerus Canonicus, 2319.3971. huic 
autem 3666.5060. fumma 5985.9031 ; ct cum in hoc utroque parallelus primus, 
fcu a^quinoftialis, fit additus, efficitur in utroque addito, bis adhibitum ; qui 
tamen ideo non fit fubducendus ut utriufque latitudinis refpeftu aflumptus in- 
telligatur, quemadmodum in ufu infra plane liquebit. Hujus quadruplum 
23943.6123. parallelorum autem numerus 5281, nempe 52 gra. i fcr. et 

36 gra. 1 fcr. et quia bis iceratur sequinoftialis, fiunt 88 gr. i fcr. feu 
fcrupula 5281. ut fingulis parallelis cedat ^y°t- milliaris pars quota : unde 
proportio, quemadmodum radius loooo ad 23943.6124. ita ^-Jtt ^d minuta 
18156^^. qui funt 302 gr. 15^^^ fcrup. 

Debuilfet quidem ex ipfo fummas quadruplo radii quadruplum femel fub- 
duci, fi tantum fingulis parallelis femcl vclis imputare ^ttt- milHaris : fed asqui- 
nodialis fibi bis hanc partem poftulat ; quod Loxodromiarum ufus. ct dcmoni- 
ftratio propofitionis 251« poftck comprobabit. 



PRO 



i 
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PROPOSITIO XIV. 

Datis evariatte longitudinis gradibus et /crupuHSy dabitur quoque menfura milliarium 
aqualiter paral/elis inter datos interjeSlis debita. 

EST convcrfa anteccdentis, et hic alter noftri canonis lifiis eft ; qua utraquc 
omnis Loxodromiarum utilitas clariflSme illuftratur. Conftat enim ex ipfa 
canonis ftruftura et propofitione 12, eam efle rationem itincris per fingulos^^ 
parallelos sequalitcr tributi ad minutorum fummam, in omnibus parallelis/- 
<juantum illud fpatium occupat ; quemadmodum loooo ad quadruplum numeriV 
canonici cujufque loci (ut, puta, ab sequinodbiali ad parallelum 44 fcr. 59 in-*S'| 
clufive), is locus itaque unitate auftus dabit gr. 45. et hic erit ratio propofitij 
ut 10000 ad quadruplum fumma tangentium 30,31 1,462, nempe 121,245,848: 
ergt) fi I milliare in fingulis aflumatur, erunt minuta 12124^^1^ pro longitudi- 
nis evariatione. Et contra igitur, minutorum pcr omnes parallelos sequali iti- 
ncris fpatio attributorum ratio erit, quae 12,124-rW ad i milliare. Itaque fi 
minutorum numerus major minorve quaratur, utpote fi afliimantur evariatse 
longitudinis minuta 1000, et quseratur itincris quaniiras in fingulis parallelis ; 
erit, quemadmodum 12,124^^0^ ad i milliarc, ita 1000 ad x^^^ts- unius millia- 
ris; atquc tantum itincris in fingulis parallelis fuerit conficiendum, uc 1000 
minuta longitudinis diffcrentiam impleant, cujus veritatem per anteccdentcm 
propofitionem vicifsim e convcrfo experiri tibi liceat. 

Si non ab ipfo ^quinoftiali inclufive initium aflTumatur, fed intervallum pa- 
rallelorum terminctur latitudinis affedione fimili, afllimatur differentia, et pro- 
portio inftituatur ut prius. 

Sin vero latitudo fit diflimilis, altera Borea, et Auftrina altera, aflfumatur 
parallelorum fumma, eaque quadruplicctur, et inde proportio inftituatur ut 
ante. 



P R O P O S I T I O XV. 

L:xcd> omia eft lima iXjxof /?r; /// ten-eni globi fuperjicie^ quajn ubique ccntin^tns rcHa 
iima cum omnibus meridiii::is per cun^a . eyui punHa du9is aquales angulos 
coniprehendit . 

SI qumdo navis reda in feptentrioncm aut meridiem dirigitur, tum per 
nicriJianum, et ideo per maximum terras circulum decurret. Cum aurcm 
rvr:ia vel ortum vel occalum pctit, tunc cum omnibus meridianis, per quob 
fcrtur, angulum reftum comprchcndere, et ideo aliquem parallelum fuo curfu 
ccfcribcre, fupra docui. At vero cum alium qucmamque curfum, ab his 
dviobus diverfum, tenebir, atquc ad acus magntticas firuui (qui tamen ante, fe- 
CLindum a^ftimatam xaXufojcXKrtv emendatus intcliigaturj iia fe componer, ut TfoV»? 
navis, ^ias per mcdiam carinam a prora ad puppim porrigitur, aliquem angu- 

lum^ 
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Rim, ct fempcr cundem cum omnibus mcridianis quos fecat comprchcndit : 
tum quidem, quamdiu iftum tenebic curfum, heliccm lincam defcribct, qiialcs 
iftae funt, quas hlc in plano, ad cam formulam ut proxime exprcffimus ; nempe 
egbd^ et eiou; ubi efqkb aequinoftialcm lineam, et tf tcrrae polum notat ; 
mechanicam cjus, tam in giobo quam in plano^ dchneandi rationcm in fcholis 
difturi. Hanc autem wji -w tou Jp^'/!*» AogoTnV, a curfus oWiquatione, XogoJpo/mwu> 
voce Grseca indigitamus ; qui plane, ut diximus, circulus efle nupquam poffit« 
N^m circuli ad mcridianum aliquem obliqui, live majores ii fint, five minores, 
femper alium atque alium angulum, eumque varium et reliquis angulis inaequa- 
^lem, comprehcndent; quemadmodum videre eft in ccliptico circulo coluros 
-interfecante. Is enim in communi feftione cum tropicorum coluro angulos 
\''ft&ios comprchendit j ai circi^ nodos tantum complementum maxima? fusBdccIi- 
^^tocionis, nempe 66 gradus et 29 fcrupula, intermediis autem locis angulos omncs 
inter fe facit inaequales. In minoribus vero circulis etiam manifeftior eft evariatio, 
luoxodromia igitur ixixofiJrj? quaedam fui generis linea eft, cujus longitudinem ec 
fitiHu in ipfo curfu gubernatores, et navium magiftri, reliquique navales pedes 
ad^Jjianc rem idonei,. accurate erdiligenter obfervant, ct pro Jvelocitate aut tar- 
ditace conjcdluris accuratiffime jeftimatam feorsim notant. Hinc enim certiffima 
matata& tum longitudinis tum latitudinis indicia, (modo nihil in his conjeduris 
lit peccatum) ab ipfis derivari folent ; ut inde ad quas oras appulerint, qudve 
ufque fit perventum, hoc indicio cognofcant etdefiniant. Hujus itaque linese 
accurata et conftans menfura, et angulus, quem ipfa cum aciis magnetica^ fitu 
kgkimo, hoc ei^, cum vcro looi' meri^ 
diano, comprehendet, ucramque in hae 
srte paginam nobis faciunt ; cui ade6 rei, 
hanc unam ob caufam, fedulam adeo 
operam navant. Nam acus magneticse 
fitum luxatum, fumma> qua pofiTunt^ 
cur& quotidianis obfervationibus reftitu- 
unt. Et curfiis menfuram jadu funis^ 
adhibita clepfydra^ momentanea,. explor. 
ant, hoc fere modo. Funem nota& lon- 
gitudinia decem aut viginti deccmpeda* 
rum, etiam puppis perpendicuio, tan- 
quam trianguii re<ftanguli crure aeftim- 
ato, e puppi prsecipitant, cui in fine 
lignum cimbulamvc alligant, quae tranf- 
versim. pone in maris fulco, a concitato 



navis motu fa£to, innatet ; ut ita, dum 
funem a glomere minimo momento ver- 
fabili deglomerant, eidem quafi loco 
affixa hasreat ; interim ab . ipfo initio 
ciepfydra momentanel temporis fpatium 
in ip(a glomeris evolutione eiapfum rtien- 
furant: et inde, quantum fingulis horis 
tali fuccefifu proficiant conjc£turam ca« 
VoL. IV. X. 




^ 



Methodus 
sftimandi ve- 
locitatcm 
qu&cum navis 
movetur pcr 
jadum ligni 
parvi in marc 
ad navem per 
funem ligati, 
et deglomera- 
tionem funis 
per parvulum . 
aliquod tem- 
pu«* 



piunt 



y 
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piunt : quod ipfum accuratiores navium magiftri fa^pius iterant, pro vento*- 
rum vario impetu ; ut hujufmodi obfervaiionibus quam proximc divinando ad 
vcrum accedant. Atque ita ex angulo confeftaB Loxodromia^ et ejufdem quan- 
titate, poftea latitudinis et longitudinis evariatae rationem ineunt. Tanti fane 
fuerat Loxodromiarum rationes haj>ere ben^ explicatas. Ingeniofum utique 
commentum, quod tamen hafteni^s duntaxat proceffit, ut cjus afttftiones me- 
chanici tanitim ufurpari, neque accuratiore calculo expiicari potucrint. Nos 
jam omnes ejus affediones etiam numeris, qui «xj»6«-^o* funt geometricis linea- 
mentis, perfcqui docemus, quae res fingularem habet uiilicatcm cum fumma ta- j 
cilitate conjundam. Nam mechanica eorum praxis juxia eft et operofa t^M 
Jubrica, qiise in chartis hydrographicis illis cxercetur, quse t^rreni globi fituinfl 
nufpiam ad amuffim refcrt j quse^que adeo immanc quantum a vcro abluditjr ^ 
HJt non t^m mirandum quam neceffarium fit hic mechaniccn iflam fuos affeclaj 
in errorcm hianifeftariuni dare prascijpites. 



PROPOSITIO XVI. 

Loxcdrmia nulla fe ins^terra fQlos indtdL 

CONSECTARIUM eft ex antecedcntc propofitionc ^erivatum. Ctim enim 
loxodromis forma ex anguio, quem t:um mcridiaoo loci comprehcndic« 
tota cenfeatur, et ea fublata loxodromia ampliilis nuiia fit,« matcris vifccm 
fubibit ipfe meridianus, quo fubdudo, tanquam cruribus anguli fublatis; an^ 
gulus plane nulluscomprehendi poffe intciligitur ; ut ita loxodromiae cc res et 
titulus concidant. Atqui fub polis ;ei mutidi ^ardinibus in hoc Tcrne globb 
>nullum meridianum cffe, et ratio et dcmonftratio convtncit. Nequc enim ia 
illo tcrrs pun<^o fidus uUum, aut coeti jquodcunquc aliud immobile pundum 
vc\ oritur vel occidit : unde meridiani notio folum dcrivatur, qucmadmodum 
cominis definitio arguit; qui ita Latinis meridianus, Grsecis lUT^iA^iv^^ quaii 
mediciianus z\M ^KmiLi^m^ indigitatur, <]uod fpatium temporis intcr ortum et 
ejufdem pundi occafum medium fccet. Quod autcm ^ foHs tantiim ortu ec oc« 
cafu meridianus dicatur, id tanii^m ab ufu potiorc» et ^inf/Jof^ in omnium oculos 
incurrente, cft ttcrivatum. 

■ Medio tum Jol altijjimus orie 

Tantum rejficiet^ quantum /uperejfe videbit^ 

Et fi hoc ilPic locum quoque habeat, jam iftic rocridiani crunt oninino mu* 
ubiles et ambulatorii, atque quotannis varii ; cum foi oobis hlc modo in asK 
medio, indt in ortu, tum in cceli imo, aliks in occafu ; dcniqtic femper tn 
aliis atque aliis locis in xquinodialia punda lAgrcdiatur. Atque ita, pro hac 
aut ill^ bifetione, meridiani circuli ficus eric.iaconftans ; nonQUoquam cnim 
illis meridianus effet idcm qui nobis : aliquando ille circulushorarius, qui nohis 
horam fextim matutinam fignat : alias alrus, ct femper varius. Quamobrem 
cum hic nuUus mcridianus dctur; etis^m affc&iones, qux ipfi attribui fblcnt^ 
fimul cum ipfo cvanefccnt. £t propterea loxodromia ^quae ^ feftionc men* 

diani 
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diani nomen et formam fortitur») pkne nulla concipi hoc loco fub polis po* 
terit; ut» in diagrammate propofitionis antecedentis, Loxodromia eiou, con- 
tinuata porro in m, n et f^ atque inde in r, nunquam tamen in a polum incur* 
retj fed, infinitis gyris circumadaj ad illum pundtum nunc^uam perveniet. 



PROPOSITIO XVIL 

Loxodromia eft inftar hafts trianguli platd reSanguli ad fph^ersjuperfitiem applicaii^ 
eujus crus unum ftt diftantia paraHelorum inter quos iniercipitur. 

iNCLINATIO anguli quem navium 
carina cum meridiano comprehenditj 
poftquam*^ perpendicuio demutat, varia 
omnino efle poteft, et ideo loxodromis 
helices infinicse» alium atque alium cum 
merldianis anguium comprehendentes. 
Angulum autem refto minorem hic inf- 
clinationis angulum vocamus« Cum 2lm^ 
tem fingularuoi una eademque fit ad om« 
nes meridianos inclinatioj et per fingula 
putdba» etiam viciniffima, paralleli circuK 
ncridiano perpendiculares cogita'tione tra- 
-iluci poffint, vides hic triangulum effor- 
mari re&angulum, In partes porro mi- 
nutiffimas et meridianus et ioxodromia 
concidi poiTunt, ut vix^ ullo calculo eo* 
rum ^ redis lineis diflTercntia exprimi aut 
deprehendi queat ; atque h» particuls in 
alias minores millefimas. £lt quamvis 
reftaB et curvie difFerentia hoc fcftionum 
minutali haud poffit tolli, neque unquam 
quantulacunque curvae lineae pars re£ta 
fit, tamen ad fenfnm et iifum omnino 
evanefcit; hoc igitur minimum, quod 

hic concipimus, loxodromi» .fegmentum, fier anguli redi bafis, fegmentum. 
autcm naeridiani crus unum» Ad iftam plane formulam, quemadmodum ac- 
cidit triangulo reftangulo, cujus crus \mum cylindri peripheriae icquale fii, fi 
alterum lateri cylindri refti applicetur, hoc autem circa cylindrum inflcaitur,. 
tum bafis trianguH heliccm cylindraceam in ejus fuperficie defignabit. Quod. 
Pappus prop. 24, L 8, diferte docet; ut illa helix noftrae helici loxodromica, 
ct illud crus trianguli lateri congruens, vel, quod idem fit, axi parallelum, me- 
ridiani fcgmento hic refpondeat : quamvis illius defignatio et explicatio non 
pauio fit facilior quam hujus noftrae ; quod cifculi paralleH illic fint seqiiales : 
hicautem longc fecus fit. Inteliigamus itaqne in loxodromia ^ 1 ^ « fcgmenta. 

X X meridi<% 
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meridianornmy/, w, «/, efle cequalia, ct angulos eij^ ioVf cuf aquales, ej^ iVy 
of parallelorum circulorum fcgmenta non quidem fimtlia, fed «qualia tanium. 
Hic bafis trianguli totius eflet eiQU\ ^rus porro reliquum «.t, e fegmentis j/, ov^ 
tif compofitum intelligatur. 

PROPOSITIO XVIIl 

'Ejufdem iQxodromijf^egmenta inter paralUlos circulos aquali intervallo disjunSlos . ^ 

intercepta Junt a^aUa. 

ET hoc quoque expofitam loxodromiarum formam confequitur. Sit enini:'^ 
loxodromia aliqua quae ad sequinoftialem ufque pertingat k gradu latitu- -;,^ 
dinis primo, quemcunquc tandem cum meridianis angulum comprehendat; •* 
Qiiod fi hic per fingula minura paralleli clrculi tranfire intelligantur, fient 
fexaginta hujus loxodromise partes inter hos intercepta^, et ideo per ipfa feftio- 
num punfta dudis parallelis totidem fitnt quafi triangula redtangula j quorum 
crus'unum, meridiani ncmpe fegmentum, cruri alterins, et angulus unius, a 
•L.oxodromia, tanquam bafe, et meridiano comprehenfus, angulo alterius pariter 
confl:ituto, fit a^qualis : et triangi>la ideo ipfa quoque fimiKa ct aequalia. Aut, fi 
nc hoc quidem fatis fit, per fingula fecunda fcrupula paralleli dafti intelligan- 
tur, et ficnt reftangula triangula 3600 ; vel, fi etiim mrnora fcgmenta concipias, 
tanto faciliorem habebit explicationem, et cum planis triangulis aflinitatem ; ut^ 
•unus gradus in meridiano non tantiim in tertia, aut quarta, fed etiam in decttoi^ ;- _ 
vel millefima fcrupula concifus intelligatur. Atque ita in his minutiflGimis tr- *- t 
s/ angulis fingifla crura cruribus, et bafes, (quae funt loxodromiac iftius fegmenta,) 
baiibus, aquabuniur. Et iftud helici cylindracese quoquc refpondet, cujus feg- 
menta inter circulos parallelos, et a^quali intervario disjnnftos, ajqualia omnino 
funt : fed ifta fegmcnta funt prasterea etiam congrua, ob iliius lineae ojM^»ofA^ci«v, 
ut Apollonius apud Proclum demonftravit; quod in noftr^ helice non aflequi* 
mur. Quare ejufdem helicis fegmcntum inter aequinoftialem ct paralleluni 
primum tantum erit, quantum inter 45 et 46, aut 50 et 51, vel 80 et 81, at- 
que ita porro de omnibus qui dari poffunt parallclis, Id in fuperiore diagram- 
mate lineis 7/, voy fu^ exprefllmus. 

TcrrJB auiem polus punftum eft, non parallelus; et nullo loxodromias curfu 
ad eum dcveniri pofle fupra demonftravi, quia helix ifta ante deficiat quam ad 
«um pcrtingat. Nihilominus loxodromiarum fegmenta a punfto polo proximo 
inter duos parallclos quocunque intervallo (ut, puta, unius minuti) disjunftos 
tanta funt, quanta inter parallelos prope ajquinodlialem eodem intervallo dif- 
tantcs ; fed ita, ut minimum hoc ioxodromia? fegmentum illic faspiiis revolva- 
tur, antcquam intra pofitos parailelos fuam quantitatem explicet. 



PRO. 
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PROPOSITIO XIX. 

Datd quantitate et angulo incUnationis hxodromi^, parallelorum diftantiam 



vrjentre. 







4l «• 



EXPONATUR loxodromia cujus longiiudo fit milliarium maritimorum, vel 
nauticorum, 50, angulus inclinationis 56 graduum et 15 fcrupulorum : quse- 
ritur latitudinis evariatio. Id totum per triangulo- 

.-rum planorum dodrinam fecundum demonllrata 

'.explicari potcft. Concipiamus enim triangulum 

'"Keaangulum aei; ut a fit loxodromiae initium; et 
meridianus illius loci ae; ai^ loxodromise menfura, 
milliarium 50 ; eai^ angulus inclinationis, 56 gra- 
dus et 15 fcrupula. Cum igitur, per propof. 17, 
ae meridiani legmentum fit inftar cruris, et loxo- 
dromia ai inftar bafis anguli refti aei, et angu- 
lus aie, complementum inclinationis, detur 33 gra- 
duum et 45 fcrupulorumj erit quemadmodum radius 10,000,000, ad finum 
anguli tf/>, 33 grad. 45 fcrup. 5,555^7^^3 ita ai, 50 milliaria, ad 27xVb^V8- 
milliaria; tot igitur milliarium erit fegmentum meridiani ae. Ea porro ad 
fcmptila per proponionem reducentur hoc modo : 15 milliaria funt fcrupula 60, 
bocteft, I milliare valet fcrupula 4 ; ergo 27-rVWo- dabunt fcrupula iiItVtttjVj 

'j|tf£ faciunt unum gradum et 51 fcrupula et VttVttV fcu VAV partes fcrupuli : ct 
7-opterek ^ pundlum, feu parallelus ei, in auftrum vel in boream a parallelo 
au disjungetur 1 gradu et 51 fcrupulis, et tV-^ partibus fcrupuli. Quamobrem 
fi ftatuatur a punftum in parallelo 51, et ae versiis boream porrigi, erit ei 
parallelus per gr. 52, fcr. 51, edudtus quam proxime. Contra, fi in auftrum, 

jam ad 49 gra. 9 fcr. pertingerets atque ita porro in reliquis. Aut concinnius 
breviufque hoc modo : 

Ut radius ad quadruplum Jinus complementi inclinationis data loxodromia ; sia 
milliaria longitudinis ejujdem^ ad Jcrupula evariata latitudinis. 

Res ex pofita analogia manifefta eft. Ne longe difcedamus, eodem utar ex- 



-'^^ — — r — -''o — — — — Q : '» — 

implo : quadruplum finfts 33 gr. 45 fcr. eft 22,222,808, unde fecundum pofi- 

05 terminos 10,000,000 22,222,808, 50, concludes quartum iiirVvWi ut 



tos 



fupra. 



PROPOSITIO XX. 



Bato parallekrum intervallo cum loxodromia inclinationis angulo, ejujdem m:njura 

quoque datur. 

UT in diagrammate antecedetite, fi detur ea meridiani fegmentum i gr. 51 fcr. 
et angulus loxodromise eai 56 graduum et 1 5 fcrupulorum, fit, per propofitio- 
nem iS^trianguIum rcdtangulum eai^ cujus angulus et unum refti crus huic ad- 

jacens 
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jaccns datur : nam quaterna minuta in maximo circulo unum milliare nauticum 
exa^quant; etpropterea i gr. 51 fcr., feu fcrupula m, fient milliaria *^'- Ac- 
que inde fit hasc proportio ; ut radius 10,000,000, ad fecantem 56 gr. i^fcr. 
17,999,524, ira milliaria 'J-' ad 49rVoyV ; tanta igitur crit longitudo loxo- 
dromisB ai inter Iftam parallclortim diftantiam, fub hoc inclinationis angulo dato,. 
Scd concinnius et cleganiius fucrit fi fiat, 

Ut radius ad qttadrantem fecantis anguli inclinationis data loxodrmia i ita 
Jcrupula evariatst latitudinisy ad longitudinem loxodromia optatam. 

Id quoque ex prxmifs^ demonftratione fuerit pcrfpicuum. Nam^ cuc 
fcrupulorum cvariatae latitudinis quadrans fit tcrtius proportionis tcrminus, fel 
cans autem fecundus; nihil refcrt an liunc, an illum, per ^dividam. Rcs CJt#r--^l 
periunti manifcfta eft. t4'\idj 

PROPOSITIO XXT. 

Dato parallelorum intervallo cum loxodromiif quantitate^ inclinatioms eju/dem 

angulus quoque dabitur. 

HIC enim data bafi ct crurc quaritur angulus ab ipfis comprchenfus. Fiat 
itaque, ut quadruplum milliarium loxodromia data^ ad/crupitla evariatte latitu^. 
dinis ; ita radius ad Jinum complementi inclinationis : vel, ut /crupula evariat^e l^ti* 
/udinisy ad quadruplum milliarium loxodromi^e i ita radius ad/ecantem inclinatioiiin.^' j 
l^orum vcritas cx antccedcntium analogii cft manifefta. 



PROPOSITIO XXII. 

Crus alterum triangtdi loxodromici integrum /imiil imaginarium e/i ; /ed per minimas 
particulas /ingulis parallelis aquali intervallo disjun^s ^qualitir attriiuendum;: 
quod ideb vocetur ^ [AnxohvociAVJov. 

CUM enim, per propofitionem 17, Loxodromia fit quafi bafis trianguli, cujus^ 
unum crus fit fegmentum mcridiani diftantiae parallelorum intcr quos in- 
tcrcipitur aequale, reliquum crus nobis hic quoque quserendum cft. Id autem. 
fimul totum in fuperficie fphasrica non datur ; quia circuli in fpha^rico in«qua* 
les funt, et polo viciniores minores remotioribus et aequinodiali propioribus.. 
In helice quidcm cylindracea et ejus triangulo, in fingulis parallelis circulis, fi; 
pcrpendicularc latus in aequalia fegmcnta tribueretur, crus anguli rcfti jaccns 
crat fcgmcnium circuli proportionale et aequalc rcliquis, per asqualia perpendiculi 
fcgmenta inter fc diftantibus. Hic vero ctiamfi mcridiani fegmenta, quae funt tan- 
quaq[i pcrpendiculi fcgmcnta, fint inter fe asqualia; et loxodromiaj, quas funt bafcs . 

** EvariatioDCxn longitudinit potcntid coxnplexum. 

angulo.. 
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angulo redto fubtenfi», ctiam inter fe aquales fint; atque ideo reliqua crurajacen- 

tia, qus parallelis imputanda funr, aequaiia elTc debeant : quia tamen paralleli fuc* 

cedentes (fi a polis initium ducas) anteccdentibus fint majorcs, fegmenta etiam 

minima, ut in ipfis neceflario quidem fint aequalia ; neutiquam tamen erunt fimi- 

lia : fcd in majoribus circulis pauciora» in niinoribus plura, occupabunt niinuta. 

Hscc autem omnino exemplo propofito erunt illuftriora. Sit triangulum loxo- 

dromicum e propofitione antecedenie aei, cujus bafis ai fit milliarium 

49AVoV> crus alterum ae (quod erat meridiani lcgmentum,) dabatur i gr. 

^i fcr. feu milliarium 27! ; itaquc reliquum, quafi eiy per tabulas tangentiura 

;-mvenietur milliarium ^IiVoVtt» Hoc quidem uno nomine et fub un4 coft- 

V^Jfe^nua iinea in fphasrae fuperficie nufquam datur. Sed in minimas particulas 

ij^^i^r fingulos, et quafi infinitos, parallelos dillribuendum inteliigitur; et in quanto 

J^l^ura triangula id diffundetur, tanto ea ufui erunt aptiora. Nos ab aquinoc- 

i^vT.tjali, ad parallelum (eptuagefimum, parallelos per fingula fcrupula ducere, et 

^tidem triangula delineare fufficere exiftimamus ; ut majore tsti^ii^uc/, non fit 

opus, quemadmodum infra deraonftrabitur. Atque ita in propofito cxemplo 

futuri funt 111 paralleli, quot erunt minuta \ principio ad fincm. Et idc& tot 

redangula triangula quoquc concipiantur, quot inter hos parallelos cfformari 

poterunt ; ita ut unum crus pcrpendiculare fit minutum unicum in mcridiano 

per loxodromisB ct parallelorum communes feftiones cduftum, crus rdiquum 

pars tanta cruris /xTpto^w«/xw« in parallelis. Sed, ut dixi, quanto horum para!- - 

ielorum diftantia minor crit, tanto quoque accuratior erit seftimatio minutorum 

per fingulos parallelos diffuforum; quia ift^ nobis iongitudinis seftimationem 

,^*'p/i(ftare dcbcnt. Itaquc crus jM9ncf^u»at/A»)(o» conftat pcr dodlrinam triangulorum 

^^loc modou 



PROPOSITIO XXIIL 



^rUoiffila hxodrmica umtatejmt foMciora parallelorum numero^ juoi i frimo 
ad ultimum intercipiuntur inclufivi* 

SIT in cxpofito diagrammatc kx primCim cir- •. 

culus ipfc asquinodialis ; ct az parallclus pcr \ 

undecimum minutum cdu<9:us ; loxodromia pro- r- 

pofita a K. Si crg6 pcr fingula minuta paralleli r 

«ducantur, (ut hic vides /^, ^;, cJj ct cafeteros,) [' 

habebis undecim ; quibus fi ipfinn a^quinodialcm [ 

Jkx annumeres, erunt in univerfum duodecim I .wlj^.. 

paralleli, triangula autem duntaxat undecim ; quia 
vertcx ultimi trianguli in parallclo za tantum 
lcrminatur, ut hic vides. Si aliunde quam ab ^f ^ 
acquinoAiali initium ducas, res cadem crit, et ^'y 

analogia refpondct, pI /y 

Cim autem in parallelorum canonicis imtium duca^ ^Z^ „„ 

tMT at iffo ^equino^iali, et ms vulgb iti loquamur^ 




ut 
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Mt eum excludamus ; ut cum dicimuSy paraHelus fer i gr. Tfcr. hic eum ihtelligimusd 
qui per iftud fcrupulum tranfit : atque idco frteter aquittdSiialem ejfent paralleli per 
Jingula minuta edu^i 67 ; buc fi annumeretur aquinoSlialis ^ fiunt faralleli 68 ; ep, 
idei triangula 67 : ut ita tuih tibi liceat ex tabulis canonicis ajfumere quadruplum: 
numeriy cui x gr. T fcr. attribuitur. Jdem eritft aliunde quam ab aquinoEliali. ini^ 
iium ducas. 



PROPOSITIO XXIV. 

Si initium kxodromine ah aquinoEiiaU ducatur^ totidem erunt trianguld loxo^miik 

quot fcrupulis inde extremus parallelus diftabit.. ^^ .y 

ID in fupcriorc exemplo mamfeftutn eft; nam cum illic aflumam paraHcruniI.V * 
ultimum ^2 minuiis undecim ab scquinoftiali diftantem, primus autcm-fit* 
agquinoftialis in cxpofita figurS, qui tamen in hac vulgari et ufitata parallcloruni, 
numccatione in cenfum non venir, quia parallclus primus intclligitur^. qui mi— 
nuti intervaiio ab ipfo a^quinodtiaii fit disjundus : efficitur, ut minutorum nu^ 
mcrus qui hujufmodi paraliciorum cfl: indcx, a numcro triangulorum imcrcef^r- 
tprum. non difcrjepct ;. fcd unus, ct piane idem fit. 



PROPOSITIO XXV. ^.., 

In latitudine fmili numerus minutorum differentia parallelorum, cognominis efi": 
numero triangulorum loxodromicorum :. in diffimiU vero, numerus fummie. 

SIT jam in codem diagrammate kb paralieius 52 gra; et ^ 2 paraiielas 521 
gr. 1 1 fcF» Hlc igitur fi utrumque extremum inciufive aflumas, funt pa-- 
raiieii quidem duodccim, triangula autem loxodromica duntaxat undcclm,^ 
quantus elt fcrupuiorum difFerentiae numerus, fi 51 gr. ii fcr. dcducas. Si: 
latitudo fit diflimiiis^ aitera borea, et reliqua notia; fumma fcrupuiorum lati-». 
tudinis utriufquc in unum conflata triangulorum intermcdiorum numcro eri& 
cognominis. Sit cnim kx itcrum squinodialis^ ^z paraiielus boreus pcr, 
fcrupulum undecimum eduftus ; parteadvcrs^ a^ paraiieius notius per latitu». 
dinis notias fcrupuium quartum. Illic igitiir,.pcr prop. 23, crunt trianguia un«. 
decim, hic quatuor, fumma triangulorum quindccim^ quanta quoquc cft; 
fcrupulorum* 



PRCt. 
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PROPOSITIO XXVI. 



Si triavguli loxodromici crtis j^AnxoJuvajLwxoi^ per parallelorum minutafim diftantium 
differentiamy in latitudineftmili dtvidatiir^ quotus erit pars Jingulis d maximo in^ 
cluftve ad minimum exclujivi aqualiter attribuenda. 

SIT in eodeai diagrammate kx crus jtATpcoJui/ajunxov miHiarium 17I, et iE in jequi- 
noftiali, a in latitudinis fcrupulo 1 1. Itaque, pcr 23 propofitionem, hlc erunt 
S^riangula loxodromica ii ei totidem crura finguiis paralleiis attribuenda, quo- 
SK fftm primum equinoftiali dcbetur, fecundum/p parallclo per fcrupulum latitu- 
^•^V-iftnis primum, tertium bg paralleio per fcrupulum fecundum, denique unde^ 
/" ..«inum ie parallelo per fcrupulum decinnim ; utab hoc numero parallelus ul- 
tlmtrs five undecimus cxcludatur : quia vertex noviffimi t.iangnli iae co tan- 
tiim pertingit. Quamobrein crure mccodynamico 17 J milliarium per 11 divifo, 
. pars quota erit ij milliaris fingulis paraHclis attribuenda ; utkb,fp, bg, reli- 
quaque figillatim liabeant longitudinem fefqui-miiliaris. Atque ita hoc totum 
latus imaginarium pcr partcs sequales fingulis, quotcunque concipimus, paral- 
lelis attribuitur. Res eadcm erit fi non ab ipio, fed aliunde a quocunque alio 
parallelo» initium facias. Cujus verita& e propof. 23, ct 25 quoquc^ mani* 
fefta eft. 

V > ^ P R O P O S I T I O XXVIT. 

Loxidromi^ ^tquinoSlialem fecantis c?'us |tAiix«Jvva/EAtx«v ab Mquifwaiati in Juas uirim^ 
partes eji dijiribuendum ; (t aquino£lialis gemitmm babii hc caju p^rtiunculum i 
ixtremi autem paraUeli utrimque excluduniur. 

ClT bx asquinodialis ; crus /AfpcoJuv«|iAtxov aB ; cui a^quetur K x. Itaquc pars Kk 
^ parallelis notiis, et kx parallclis boreis, cft imputanda, pcr antccedentcnu 
Atquc ita fil ut kXj kb geminse portiunculas aequinoftiali attribucndas iixit» cx- 
trcmu^ autcm uterquc hic aequo jurc cxcludatur. 

• PROPOSITIO XXVIIL 

Datis angulo loxodromia et latitudinis evariatione^ crus mecodynamicum imjemre. 

UT radius ad quadrantcm tangcntis diatae loxodromisy ita cvariatac latitudi-^ 
nis minuta, ad milliaria cruris mecodynanGucL Sit cnim diftantia parallc* 
Iprum oay ie minutorum 32, et angulus inclinationis 1^^*56 gra. i^fcr. Erit 
itaquc in triangulo redangulo iae^ ut radius 100,000 ad tangentem 56 gra. 
15 fcru. 149^660, itacvariatae latitudinis fegmenti ae nxiiliaria^ quse funt pars 
VoL^ IV, Y quaru 
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quarta miriutorum 32, ncmpc 8, ad milliaria 
cruris mecodynamici ei ii-,V^V* Et ideo per 
interpretationem : quemadmodum radius 100,000 
ad quadramem tangentls anguli inclinadonis 
37,415, ita» latitudinis cvariatae minuta 32, ad 
milliaria evariatas longitudinis Ht^V^Vs^i ut fupra. 
Quod erat inveniendumt 



^— ^ 



^adrans tangentis anguU inclsrtaiiams data hx^dromia per radium dk 
exbiiet cruris mecodynamici miUiaria uni evariat^t taiitudinis minuio dei 

Ratio et demonftratio ex prsemiflb thcorematc in promptu eft : Ut fi di 
loxodromias incliiiatioj^ gn i^fcr. ejus tangens erit 149^660, cujus quadrans^ 
37,415 I qui per radium divifus dabit -rWsW partem mtlHaris cruri mecodyr 
amico debitam fub hac inclinatione, quando crus alterum in triangulo incCo*^ 
dynamico affumeiur quaiititate uoius minuti. 



PROPOSITIO XXIX- 

Datd L0C^drmia quantitaie el anguk imlinaiimis^ eja/dm crus micQdynamioim 

invenire* 



HOC cft^ data triangiili rcftanguli bafe ct angul^ 
fitum invcnire, Fiat iEitur : 



o acutOj crus refli ei oppo-^ 



igitur 

^mmadmodum radius ad fmum daii anguU i ita miUiaria kxodromica data ad 
..,j *i miitiaria crufii me^odynamici* 

Ex analogia et deraonftrationc antcccdentium res eft nianifcfla. 

P R O P O S I T 1 O XXX, 

I>aid laiiiudinis evariaiione a dato faratleto^ tum indinatime l&xodn^nd^p 
dabiiur quoque ivesiatio tongiiudinis^ 

OUEMADMODUM fupcrioribus thcorcmatis 26 ct 27 tres cafus in trian- 
gulis loxodromicis diftinxlmus*; ita quoque exemplis ternis, diltinftis, hanc 
et fcqiientes propofttiones cxpltcare operse jndicamus pretium, Detur paral- 
lelus, unde initium loxodromia^ ducatur^ ipfe asquinotftialis ; incliriano loxa? 
f dromi^ 56 gr, 15 fcr, (inclinatio autem, ut fupri eam dcfinivimus, eft angulus 
iminor a loxodromia ct meridiano comprchenfus, ut ar^: vcl icrl in fupcriorc 
diagrapha) cvariatio autem latitudinis 55 gr, 10 fcrup, quseritiir quantum in 
Uongiiudinc hic fit a primo loco difceffum, Primum per propofitionis 28 con- 
fcftarium inveniatur ex datic loxodromix inclinatione milliaris pars quoia fin- 

' * gulis 



r^. 
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gulis parallelis ab jequinoftiali ad 53 grad. 10 fcrup, exchifive aflignanda : 
nempc, fi tangentis inclinationis quadrans pcr radium dividaiur, ut hic vides 
tVwVtt i ^^^ deinde haec milliaris portio in fcrupula fingulis parallelis debita 
convertetur per propofitionem izhocmodo. Ex canonicis parallelorum affli- 
matur numerus qui 5^ gra. 10 fcr. debetur 371800,747, ejufque quadruplum 
151,202,988. Atque inde fiat haec proportio; quemadmodum 10,000, ad 
151,202,988, ita-rVt,VAad ^^^^rVTryB^Vir^s- fcrupula longitudinis evariatae : 
rantum enim hoc curfu ab aequinodiali ad propofitum parallelum navigando 
meridianus uterque difjungitur, qui funt gradus 94, fcrupula 17, fecunda 15, ct 
i\^. ultra. Quia vero tania, ad fecunda et tertia ufque, iffifis^yu» opus non eft in hoc 
iif J* terrae globo, potuere termini paulo minores affumi ; nempe 10, 151,203, i^aVoV ; 
l-T 'unde concludes 5656TWA ; quod eft vix dimidio fcrupulo minusquam aniea. 
• . Efto exemplum etiam alterum, ut latitudinis evariatio affumatur a parallelo 
•-■36 ad parallelum 53, loxodromiae autem angulus fit 78 gr. 45 fcr. et quaeratur 
'''diftantia meridianorum a principio ad finem hujus cursus: tangens anguli in- 
•clinationis 78 grad. 45 fcrup. eft 502,734, cujus quadrans per radium divifus 
dabit partem quotam cruiis mecodynamici fingulis parallelis hoc curfu attribu« 
endam, ncmpe 44.-5-^^ milliaris, per propoiuionem 27. Hinc adeo reliqua jam 
concludes ad invenicndam longitudinem. Nam differentia numeri qui per- 
tinetad 36 gradus a numero^ qui pertinet ad 53 gradus eft 1432.9669, ejus 
quadruplum 5731.8676, et inde fit haec proportio; ut 10,000 ad 5731.8676, ita 
iv^S^H ad quartum, vel (amputatis numeris redundantibus) ut 10 ad 57,319^ 
ita 45-145- ad 7204 fcrupula, qui funt gradus 120 fcr. 4. 

Denique tcrciuni proponatur, ut a latitudine auftrina 52 graduum ad latitu- 
dinem boream 53 curfus ita fit direftus, ut anguli ejus ad meridianum inclinatio 
fit 85 gra. 20. fcr. 30 fec. Inde ab initio qua^renda eft tangens dati anguli, 
nempc 1,240,174, cujus quadrans 313,391 per radium divifus dabit parteni 
quotam, hoc curfu fingulis parallelis attribuendam, JxVttAV milliaria, per prop. 
27. Atqui, per prop. 12, quadruplum fummas fecantium quse ad iftos gradus 
pertinet, dabit numerum congruum totidcm paralielis, quot triangula mecodyn- 
amica hic per fingula fcrupula erunt concipienda per propof 26. Ergo 
quadruplum fummae quas pertinet ad gradus 52, fueric 146,595,268 ; deinde 
quadruplum fummae quas pertinet ad gradus 53, erit 150,537,172; fumma 
utriufquc 297,132,440. Atque inde fit hac proportio ; quemadmodum 10,000 
ad 297,132,440, ita 4.^^^ ad quanura ; feu, quod idem fit, ut 10 ad 297,132, 
ita 4^4-5-?^ ad 93,1 iSxoV fcrupula ; quas funt aequaiia gradibus 1551 fcr. 58, fec. 
12: adeo ut hoc curfu inter illos parallclos neceffe fit orbem terrarum quaier 
obitum efle, et infuper gradus iii, cum fcrupulis 58. Atque ita latitudinis 
evariatione cum loxodromia? inclinationis angulo datis, longitudinis evariatio 
quoque datur haud admodiim operose. 

Si autem angulus inclinationis datus fit aliquis ex illorum numero, qui apud 
nauclcros in ufu funt : utpote cum -J, |, 4, -tVj 7t> anguli redli explebunt : 
id etiam per canones ir^oxfipiK manuales, ad hanc rem a nobis faftos, facillime ex- 
pedirc licebit. Sed de iftis vide librum fecundum. 
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PROPOSITIO XXXI. 

Diitd Loxodrmiie quantitate cum anguh inclinatiotds^ datur evariatio lonptudinis. 

T ONGITUDINIS cvariatio, et fupra, ct apud gcographos fetnper, cft dif- 
-^ tantia duorutn mcridianorum, in gradibusct fcrupulis, fcu minutis, aeftimata. 
Hujus autcm cvariationis dcterminatio cft Thcorcma maximi in re maritima ec 
loxodromicis usiis, ct hadtcnus a multis fruftrii follicitatum. Hic autcm, tanquam 
in triangulo rcdangulo, data ba(i cum angulo obliquo, utrumquc crus quacren^.i 
dum tibi cft. Hoc quoquc pcrindc ut anteccdens theorema triplici cxemplorum 
gcncrc cxplicare opcrae vidctur prctium. Sit igitiir primum ab aequinodtiali na^ -t, 
vigatum per milliaria 100, angulo inclinotionis ioxodromia; 33 gr, 45 fcr. Hio, .;/' 
pcr propofitionem 19, dabitur cvariatio latitudinis 332AV fcrupulorum, five ||f*3?; 
grad. SItV^ ftru. Sed, quia plus dimidio fcrupulo hic abundat, affumam 5 gx^ '\ 
33 fcr. i ut ad hunc ufque ab «quinoAiali parallelum dcventum effe conftcf; 
ct pcr propolitioncm 28 cruris fAiptoJuMi|uux5 pars quota fingulis parallclis attribu- 
cnda t 'AVo • undc, pcr propofitioncm antcccdcntcm, dantur evariatae longitudi- 
^>s 3 gr« 4^ ^cr. 47 fec. 

Sccundo, fit a parallclo 47 navigatum angulo inclinationis loxodromia; 33 
gra. 45 fcr. intcrvallo milliarium 100 : qua^ritur evariata longitudinis quantitas. 
Cum, per 18 propofitionem^ loxodromise cjufdem fegmenta intcr asquales paraU 
lelos fint a^qualia, igicur, pcr 19 propofitionem, datur parallelorum diftantia 
SS^tVtt fiv^> q^^oA idem fit, 5 gra. 33 fcr., qui, a 47"^* parallclo numerati, inci- 
dent in 52 gra. 33 fcr. Hinc jam pars quota cruris fjunaoiwxfAixi fingulis parallelis 
attribucnda dabitur pcr propofitioncm 28, nempc VWVoV Inde pcr 29 propofi- 
tionem dabuntur fcrupula cvariatas longitudinis ; nam differendas numeri in ca* 
nonicis parallclorum, qui pcrtinct ad 47 gr. et numcri qui pertinet ad 52 gra. 
33 fcr. quadruplum cft 20,660,132; undc fit harc proportio, pcr propofitioncni 
30; qucmadmodum 10,000 ad 20,660,132, ita i\%\% ad 345^ fcrupula, qui 
funt 5 grad. 45 fcrup. 7 fec. Ita vides cadem curfus hujus inclinatione et mcnfura, 
intcr hos parallelos longitudinis cvariationem 2 gr. majorcm cffe quam circa 
sequino(5tialem. 

Excmplum tertium tale efto : a latitudinc auflrina 36 gr. verlus a^quinoftialcm 
ct ultra navigatum fit milliaribus 1500, angulo inclinationis loxodromiae 33 gr. 
45 fcr. ut fupri ; qua^ritur longitudinis evariatio. Hlc, per propof. 19, datur 
parallelorum diftaniia 4989, qui funt gradus 83, fcr. 9, ut ideo terminus loxo- 
dromijB pertingat ad ixirallelum boreum 47 gr. 9 fcr. Jam pars quota cruris 
4nccodynaniici lingulis paraliclisartribucnda, per propof. 27, datur VtVu^- Hinc 
affumuniur nnmeri c canonicis parallelorum, qui pertinent ad 36 gr. et ad 47 
gr. 9 fcr. Horum fumma? quadruplum eft 221,342 ; undc fit hnjc proportio; 
ut 100 ad 22i,342i ira n'^Va^- ^^^ 3^99^^ ^cr. qui fint fane 61 gr. 39 fcr. At- 
que tanta cflet intra didos parallelos cvariatio longitudinis, ut proxime. 

Si l)xociromia data fit aliqua e vulgo ufitatis, poterit idem pcr canoncs 
Trj5x**faf ficiliiis cxplicari, quemadmodum aliquot exemplis, in illarum tabula- 
rum confti ULiionc et ufu, infia libro fccundo dcmonftratur. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXII. 

Dato farallclo cum lalUudlnis et lou^itudinis cvariatione^ loxodrom^ inclinatiqnm 

tf/ qmntitatcm invenire. 

UT loxodromiae inclinatio inveniatur e longitudinis et latirudinis differentia, 
omnino opus eft latitudinis initium confignari, ct praeterea in quam plagam 
. ... •difcedaiur k dato parallclo, nempe, an versus polos, an versus «quinoftialcm ; 
* V nam pro illius principio et plaga ioxodromije inclinatio quoque wiari poteft. 
j?r %Exempium primum talc efto. Ab inftjl^ Divi Thom« fub ipfo sequinoftiali a4 
^•V : ©ftium Fluvii Argcniei in Brafilia, vulgo Rio de Plata dicli, langitudiois diflfci- 
^v/*.«rentia ftatuitur 60 gu et hujus cft ab «rquinodiali diftantia 34 gr. pratcr progr 
4* «jter. Quseritur qua cursus inclinatione, feu loxodromia, ab infula d. Thom^ ^ 
difti fluvii oftium, et quanto ejufdem curfus intervallo fit navig^ndum# Hy: 
igitur ex duobus cruribus quaerenda eft bafis, cum angulo altero obliquo. 
]Nam difFerentia latitudinis eft totius trianguli loxodromici crus alterum 5 e dif- 
^ ferentia longitudinis autem crus reliquum crit inveftigandum. Primum 34 gr. 
in meridiano dabunt milliaria 510 : .tum e differentia longitudini^ 60 gr. dabitur, 
per propofitionem, in triangulo loxodromico cruris mecodynamici pan^quola in 
miUiaribus, fingulis parallelis attribucnda« iVrAV * Hasc per iiurQprum paralle- 
lorum, 2040, multiplicata (tot enim triangula loxodromica interfunt per pro- 
pof. 23,) dabunt milliaria S^Jt^^VVV- Additis igitur horMin crmruip quadratij, 
nempe a 510 et 84^-1^^, dabitur etiana bafis 987 iV^Vir A^i^Uarium : atque 
tanta erii diAx loxodromiac quanticaa« X>enique e datis craribi)8 i)abifur qu^n- 
ti tas anguli inclinatioois : ut emm nrilliflria tvariat^e htitudinis 5io> ad crus taeco^ 
dfnamicum 845^^1^ ; ita radius ad tOHgentem anguli inclinatiqnis^ pcr ^opofir 
tionem : unde ipfe angulus loxodromiae quasfitae datur 58 gr. 54 fcr. 

Excmplum alterum efto, ubi utraque latitudo fimilis. A f^aiael^ infularun^ 
Flaadricarum una, ad infulam prope firctum Davis, quam, a Pario lapide Jafpi- 
dem rcficrente, Bellam^ tanquam pulcbellam, vocant, qua loxodrpmia contendcfii* 
dum fit, quseritur: utriufi:}ue autem latitudo eft Borea, iliius 38 gr. 50 fcr. 
hujus autem 52 gr. 21 fcr. differentia longitudinis fit 16 gr. 12 fcr. Itaque 
numeri parallelorum canonici utriufque latitudinis erunt 3699. 11 92 et ^531." 
2354. Horum differcnds autem ^uadruplum erit 4668. 7352. idedquc (per 
propof* 14.) 4468-rVV niinuta evanaras longitudinis attribuunt fingulis parallclis 
unum miiliare ; crgo 16 gra. 12 fcru. hoc eft, fcr. 972 dabunt t^v^ milliar 
ris : paralleloruni autem differentia eft fcrupulorum 8 11 ; unde latus mccodyna^ 
micum dabitur i68iVu- miiliarium, et ex his cruribus bafis loxodromioe lon- 
gitudo 263-|H(rV> ct angulus inclinationis loxodromia? 39 gr. 47 fcr. 

Exemplum tcrtium tale cfto, ubi utraquc latitudo fit diOimilis. Bantam in 
.Moluccis habec longitudincm a longitudine Capitis de Aguiiias, prope Capujt 
Bonac Spei in cxtremo Africas promontorio, fecundum accuratiores noftrorum 
hominum obfcrvationcs, diftantem 86 gr. 50 fcr. Latitudo autem Bantam cft 
6 gr. 45 fcr. auftrina, ct latitudo Capitis de Aguillas eft 35 grad. o fcrg. borea; 

qua?ritur 
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qu^ritur quo loxodromiae angulo a Bantani ad CapuE de Agulllas Ct nav iiraii- 
dum, ct quanto cjufdem intervallo. Hic igitur primum diffcrcntia latituifiots, 
quse efl iUic 6 gn 4j fcr. auftrina, ct hic 35 gra. borea, erii 41 gia. 45 icruj 
five fcrupulorum 2505. Undc datur e Canonicis parallelorum primutu 40| 
9366, deinde 2244. 1764; fummae fimul utriufquc quadruptura io,6qo* 452 
Djffcrentia autem longitudini« 86 gr. 50 fcr. eliick fciupula 5210, Unde, pe 
prupofitjonem 14, conciudes hoc modo : iOj6oo^W fcrapula longitudinis occii 
pant in iingulis his parallelis 1 milliare; ergo 5110 fcrupulis cedum in fiop 
parallelis t Wc^ ^ milltaris, Sunt autem parallelt fimiil in bafibus trJangyl 
tnecodynamicorum 2505. Atque ide6 in univcifis ftmCil, pro bafi mecodj 
communi, milharia iz^i^^x^s^ttV- Latiiudinis auiem differcntia habet 1 
6z6^u Atque ex his trianguli reftanguli cruribus dalur bafis, quie eft loxoi 
longttudo, i38i*f?3V niilliariiiiii, Denique etiam angulus inclinationis : ut 
differentia latitudinis 62 6| milliarium ad crus mecodynamicum iijit^sSsV^ 
radius ad langentcm anguli inclinationis^ qui hinc datur 63 gra* 3 fcru* qt 
anguius ioxodromise ent taruus. 



PROPOSITIO XXXIIL 

» DatQ paralleU^ it kxadrmue inclmaiimis anguh^ cum evarmrme ImpiuJims^ 
Uxodromis^ quantiiatm et laiitudims evariatimem invenire. 

SIT igitlir ab infula Divi Thom® fub sequinoftiali navigatiim versus oflluiii 
fluminis argentei, feu Riq de Plaia^ (quemadmodum Hifpanico idiomatt"^' 
vocatur,) fub angulo inciinationis Joxodromiae 58 gr, 54 fcr, ut hoc curfu ioi> 
gjtudinis evariatio fit fafta gradmxm 60; qu^ritur laxodromi^ quantiras cum 
cvariatiooe iatitudinis. Id erit conchidendum hoc modo, ut primum expcriaris 
quantum dcni, vel vicenii aut iriceni latitudinis gradus tub hac inclinaiionc 
longitudinem evaricnt : quse res pcrfacUem habet expltcationem e propofuionis 
vigefimae odav^ confeftario, Qtiadrans enim tangentis datas inclinationis loxo- 
dromicae, per radium divilus, dabit miiliaria cruris mecodynamici ex ^quo fm*- 
gulis paialleiis ^qualiter attribuenda. Ut fi dctur inclinatio 58 gr, 54 fcr. Nam 
langentis hujus 165,772 quadrans 41,443 per radium divifus dabic ^^T*^ig^ 
unius mitliaris in finguiis paralielis. Si itaque pcr hnnc numerum muluplices 
illius c paralklorum canonicis numeri, qui ad 10 gr, pertinec, quadruphim, da- 
bitur evariatio longitudinis, quanta fub hoc curfu ad parallelum decimi gra- 
dus ab aequinodiah a principio ad finem intercidai, per propofitionem 30"^^ 
nempe fcrupula ggSVuyr* Unde proportio hujufmodi inftiiuetur, Quemadmo- 
dum 398tV%V fcrupula mventa, ad optata 3600 (tot enim fcrupula 60 gradibus 
cvariai® 1 jngiclidinis continenruri) Ita affumptus numerus paraltelorum canor 
nicus to gr;ul. 240» 1940 ad numen.jm quartum 21 71 /.Anr - q^^^ oranino quae- 
rendu!* tibi fic in canonicis paralkiorum; cui illic refpondent 34 gr. o fcr. 19 fec. 
Aio itaquc hoc ciarfu navigandum ab sequinudiali ad paralleium 34 gr* ut loti- 
giiudiais evariauo fit 60 gr, Si criim numerum inventum 2^71 ^Vtj?^ pcr ^tJ^J^ 
oiuliiphcai fiunt fcrupula 3600.00 ; hoc eftj gradus evariauc longitudinis 60 

exafte,, 
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cxafle, tjuemadmoaum poftulabatiir, Veritis hujus faftionis liqnet ex ipd ca- 
nonicorum noftrorum niimerofum affe6tipAe, ef terminis moltiplicationii. Nam- 
que canonici 10 gra. numefi^uadruplutt 966^%^^%-, multiplicatum per millia- 
rium numerum mecodynamicum T*Tn>VVir> datj fcrupula evariatse longitudinis 
398^^5^* Atque in fecundo quadrdplus numeri canonici, quem jam affumi- 
mus pertinere ad 34 gr. nempe 8686t5;52^Vt- rt*^'<^T'i<^atns per eadem miiliaria 
mcccdynamica tWVvVj dat cvariatse hujus latitudinis fcrupula 3600. Hoc modo 
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1 3600 



ultiplicatis. Erit igitur, ut i^B^» 
numerum 960-1^8^^ • ita fcru- 
quadrans eft canonicus, et in ta- 
:*^ bula 21 ji-nnr^ oftendit parallelum 34 gr. unde, per propofitionem, loxodromias 
ipfius longitudo invenietur per quadrata crurum trianguli totius mecodynamici. 
Cms longitudinis mecodynamicum e 34 graduum parallelis datur 845-,^,^;^ ct 
milliaria evariatse latitudinis jio. Inde loxodromias ipfius longitudo milliarium 

987AV. -■ - 

Efto exemplum fecuhdum,' ubJ curfus J p^Helo aliquo vers^is polum proxi- 
mum dirigitur. Sit itaque idetii cuffus 5*0^*^:54 fcr. datus, dfcadcm longi^ 
tudinis evariatio graduum 60. Initium adteni a parallelo 24 gt. Vers^s polos. 
ftaque paralleli alicujus, ut puta 10 graduum, aut 20 graduum', numerum ca- 
nonicum affumito; atque inde,ut ante, ejus numeri quadrUplo pdr cruris me-^ 
codynamici milliaria, quantum in fingulis parallelis fub hac inclinatione occupat» 
ttsVAVj multiplicato, dabuntur minuta illi evariationi debita, ut fuprk 398x7^^« 
Atque inde fiet hsec proportio ; quemadmodum ante 398t^VV dant numerum; 
crgo 3600 dabunt o,iyi-^c%%y numerum canonicum j qui, additus ad canoni- 
cum 24 gr. i^S^tVvVW, conflat fummam 3655^$^^,^, qui pertinent in Canone 
parallelico ad 51 gr. 54 fcr. 19 fec. Atque ideo fecundum demonftrata in exemplo 
primo a 24 gra. ad 31 gra. 54 fcr« navigandum effet hoc curfu antequam iftam 
longitudinis evariationem affequaris. Unde, per propofitionem 32^*», datur 
ipfius loxodromisB longitudo milliarium 98714^^- , 

Tertium exemplum efto ubi. curfus a parallelo boreo ultra asquinodlialem 
excurrat. Sit a parallelo 23 gr. 30 fcr. navigatum in auftrum fub inclinauone 
loxodromise 58 gr. 54 fcr. et longitudinis evariatione 120 gr. Hic, ut antel, 
paralleli alicujus numerum canonicum, ut puta gradus decimi, affumito, nempc 
240.1940 ; e6que per cruris medDdynamici mitUaria in fingulis parallelis fub hac 
inclinatione multiplicatOTVoVTrTr><iabuntur minuta 3987^^0-. io"g>^udinisevaria- 
rioni ad decimi gradiis paralielum:^b xquinodtiali debita. Atque inde fiet hsec 
proportio; quemadmodum prius, 39S rVvTr dant numerum canonicum 240.1940; 
ergo gradus evariatse longitudinii, quac funt minuta 7200, dabunt 4343TwsTr* 
Quia autem numerus ifte major eft-'numero carionico paralleli propofiti 23 grad; 
30 fcru. i45iVWVA> ^d argument6m eft, illamQeixodromiaifiiuItraaequinodialem 
protendi : ideoque hunc de illo Aeducam : r6lk}uus ligTl^fi^-i^ erit canonicus 
numerus in canone inquirendus, tfii refpondent 43 gr. 21- (cr. 10 fec. Ut fub 
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hac inclinatione a boreo paralldo 23 gr. 30 fcr. initio fa£lo ad audrinum ufquc 
43 gr* 21 fcr. decurrendum (ic, ut longlcudinis evariacio 120 graduum eiTiciatur. 
Unde per propoficionem 30"^^ datur ipfius loxodrpoufle longicudo milliarium 
1974,2^; quemadmodum erat propofitum. 

Acque hinc expediciffime adeo invenias quantum in laticudine evaiietur con- 
tinue ab sequinodiali, (i eadem aflumatur ubique loogitudinis difTerenria. Ut fl 
quseratur fub inclinationc lozodromise 33 gr. 45 fcr. ec evariatione longicudims 
duorum graduum concinua, quanca fic evariacio lacicudinis. Hic primum, quem- 
admodum ante, per proporcionem concludes, quantum quilibet parallelus af- 
fumpcus evariec fub hac inclinacione, crus in fingulis parallelis mecodynamicumrl 
eft milliarium -rVVAV *• inde fi afTumacur evariatio latitudinis unius tantum ^a^^ 
dfks, cui compecic numerus canonicus 60.0030, k cujus quadruplo dabuncur per ^4 
propoficionem 30»*™ fcrupulaevariat» longitiuliius ^OTVoVTnr» Atque hinc fuluBCVtV^ 
proportio ^ quemadmodum fcrupula ^Q rVpVo^ ^ optacas evariacionis fcrupula z2o^^^ 
ica numerus canonicus aflfumptus 60.0030 ad qusefitum canonicum 179. 619^^^*^^] 
quidat evariacionem lacicudinis 2 grad. 59 fcrup. 324- fec. Inde, fi evariacioneiii. ^ ^ 
4 graduum longicudinis quseras^ numerum invenCum duplicaco ; fi fex, tripli^, "r 
cato ; fin odto, quadruplicaco : atque ita porro, quemadmodum hic vicies coa- ' 
tinuatos numeros canonicos vides 179.6192^ 359.2384, 538.8576, 718.4768, 
898.0960, 1777.7 152, 1257.3344, 1436.9536, 1616.5728, 1796.1920, 1975. 
8 112, ai55.4304» 2335-^496, 25*4.6688, 2694.2880, 2873.9072, 3053-5^64, 
3233.1456^ 3412.7648, 3592.3840. Qui omnes numeri cum caaonicis^ cqm*. 
panti dabunt parallelos optatos; inter quos hoc curfu longitudinis evariatip... 
ubique par, nempe duorum graduum, inveniatur; paralleli autem qusefiti funt^. 
ifti, quemadnaodum hic ordine difpofitos vides. 
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Atquc ita porro in quilibet loxodromia ; ut jam perquam cxpcditum fit, 
lianc continuaiionem longirudinum quamlibet longe producere. 

Idcm ALITER ef facilius. 

IDEM problema etlamaliter, et quidem multo facilius, abfque uUa divifione 
abfolvetur, fi id modo redc expcnderis, quod fit, Qiiemadmodum radius ad 
tangcntem complementi anguli datac inclinationis, ita fcrupula propofitae iongi- 
«. tudinis ad canonicum. 

V;V.*v Unde " quantum dems^ centenis^ aut millenis denique^ fcrupulis cedat'^ facilis: 

P:'4 - ^fi explicatio. 
f VUt fi proponatur anguli loxodromici inclinatio eadem qua* prius, initio ab 
\^o asquinodtiali dctivato, nempc 58 gr. 54 fcr. tangens complementi hujus^ 
J[Berit 6,032,386^ Is numerus, per radium divifus, dabit AV^rVirVV numerum ca- 
^i^ ndtacum debitum uni fcrupulo ; et 4^-*44.j4-S^, pro fcrupulis 10, ct *tV,V^* 
pro centum, atque ita in millenis deinceps. Cujus ratio c propofitionis faflione 
. ... ct demonftratione manifefta eft. Cum enim numerus canonicus daiae latitudinis, 
per datae loxodromia^ crus mecodynamicum fingulis parallclis debitum multi^ 
plicaius, exhibeat quadrantem fcrupulorum cvariata? longiiudinis : ideo quadrans 
fcrupulorum evariatse longitudinis per idem crus mecodynamicum divifus da- 
bit numcmm canonicum fuae latitudini compctentem. Atqui crus mecodyna*^ 
micum in fingulis parallelis fub data inclinatione cft quadrans tangentis pcr 
raclium divifi. Quamobrem erit, ut quadrans t^ngentis anguli inclinationis 
ad radium, ita quadrans fcrupulorum cvariatas iongitudiuis ad numerum cano- 
nicum latitudinis cvariatas ; hoc eft, (fi primi et tertii afifumatur quadruplum) 
ut tangens ad radium, ita fcrupula evariata? longitudinis ad numerum canoni- 
cum evariatae latitudinis, Atqui, qucmadmodum tangcns ad radium; ita radius 
ad tangentcm complementi ; quarc cx asquo quoque erit, Ut radius ad tangen^ 
tem compUmenti anguli inclinationis data^ ita fcrupula evariat^ longitudinis ad nu^ 
merum canonicum evariata latitudinis. Hoc eft, fi totus radius intelligatur 
fcrupula cvariatas longitudinis exprimere, jam canonicus numerus (qui ex divi- 
fione quartae partis eorundcm fcrupulorum per quaatitatem cruris mecodynami- 
ci cxftitilfet) cffet tangens complementi inclinationis datae. Ergo, fi fcrupu- 
lum aiTumatur cvariatae longitudinis i, 10, 100, 1000, dabitur crus mecody* 
namicum eidem evariationi debitum ; unde laticudinis evariatio ex ipfo canone 
dabitur. 
^ Hinc itaque propofiti problematis abfque ulla divifione folutio erit pcrfacilis. 
ut fi proponatur inclinatio 58 gr. 54 fcr. et longitudinis evariatio graduum 60,. 
qua^ funt fcrupula 3600« £rit igicur, Quemadmodum 10,000,000 ad tangen- 
tcm complementi c^Z grad. 54 fcrup. nempc 6,032,386, ita 3600 fcr. cvariat». 
longitudinis ad numerum canonicum parallelorum 2171 r4^4-c-^2^7> f^^> quod 
idcm fit (quia numeri canoaici tantum ad 10,000 funt expofiti;, ad ^171.6589, 
cui in tabulis canonicis competit latitudinis cv^riatio 34 gra. \ : .. 

H.fto etiam excmplum altcrum cursus a parallclo aliquo versus polum proxi- 
nium. Sitque eadem ioxodromias inclinatio 58 gra. 54 fcru. ciijus initium fit a 
YoL. IV. Z paralltlo 
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paratleto 24 gradaom; atque eadetn longitudinis evariatio ac pnus, fcilicet^ 
60 graduum* Quare hic proportionis termini erunt iidem qui prius, nempc^ 
io,ooo,oooj et, tangens complementi, 6,032,386, et fcrupula 3600; undedatur 
numerus canonicus 2 171. 6589. Huic addendus eft numerus canonicus 24 gr.. 
nempe 1484. 0097. Summa hinc conflata dabit numerum canonicum 3655* 
6686, qui e canone noftro dabit parallclum 51 gr. 54 fcr, et pauxillo amplius. ^ 
Huc ufque igitur ifto curfu, atque ifta lohgitudinis evariatione, deventum fuerit. 
Dcnique li eodem curfu, eademque longitudinis evariatione, ab eodem pa- 
rallelo versus aequinotStialem curfus fuiffet inftitutus, jam a termino canonico «^ 
2171.6389 inventQ canonicus 24 gr. erit deducendus, et dabitur reliquus 687*^H 
5462, cui adjacent 11 gr, 23 fcr. Et huc ufque i parallelo boreo 24cgr. d<s-^S 
ventum fit hoc curfu ad parallelum auftrinum 11 gr. z^fcr; Atque tantc>j||9 
hsec fa6tio expeditior eft priore ; cumque ilHc geminum opus et multiplicatio»r\.*^| 
nis et divifionis fubeundum fir^ hlc fola multiplicatione totum negotium ats»^^ 
folvitur* .' V/.': 

PROPOSITIO XXXIV. " 

Datc paralMo^ hn^tudinis evariatitme et loxodrmia menjurd j ejufdem inctinatimemj 

et latitudinis evariationem invenire. 

ETIAMSr et hoc et antecedens problema ad ufum nauticum pariim habeat 
momenti, tamen ut artis noftra^ integritatem et perfeftionem quam cti* < 
dentiffime demonftrem, utrumque proponere et propofito exemplo illuflrarV 
placuit. Hoc vero noviffimum non nihil amplius difficuhatis habet ; quln 
aded Robenus Hues, (qui hsec a nobis propofita problemata duntaxit in lis- 
feptem loxodromiis, qua; in fphserici fuperficie defcribuntur, mechanice tantum'. 
explicat, et quidem admodiim oXo<rxfp5f,) huic noviffimo tale adfcribit eulogium. 
*^ Non eft quidquam in tota hac arte, quod difficilius fit inventu, quam Rum* 
*^ bus (ita, Nonium fecutus, loxodromiam • vocat) ex dato intervallo et dff-- 
" fercntia longitudinis, neque alias 'quim operofa et fa*pius iterat& praxi ct 
*^ multis dimenfionibus exquiri poteft per globorum dfum. Cumqne fit haec 
** praxis tam prolixa et tanti laboris, miniis eft neceffaria, aut prorsiis inutilis, 
" quoniam longitudinis differentia difficulter invcftigatur, ut fupra monuimus» . 
*^ Cujus inventionem utinam prseftafent magni noftri oftentatores, ut liccrtt 
* tandem aliquid ab his expeftare prater nuda verba, vanas pollicitationes, ct" 
" inanem fpem.'* Et hsec ille; cum tamen nihil pra&ter rudem fadionis typum- 
in omnibus fere aut exhibeat, aut requirat, et qui ad loxodromiarum proprie- 
tates et affediones exprimendum utcunque fit opportunus, ia ufu auiem ipfo . 
panim aut nihil habeat momenti. Nos hic loxodromiarum inclinationes ad 
fcrupula prima ufque, et ad horum particulas quoque, fi ita cuiquam libcat, xn^- 
Tcniendi modum commonftrabimus. 

Efto itaquc primd curs(^s inftitutiinitium ab ipfo asquino6liaIi, ut loxodromiae 
longitudo fit milliarium 800, et longitudinis cvariatio 50 gr. 19 fcr. Qusri^ 

** Potm kgcndm viJehtr, Lozodrcmuc aogulum fcu iadiaati an cnw 

tur 
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lur hiijus loxodromi» inclinadonis angulus, et latitudinis ejufdcm cvariatio, 

huic longitudini et fimul Igxodromis magnitudini debita. Hlc ante omnia 

periculum eft faciundum, utrum fub eodem parallelo fit navigatum, an vero 

per aliquam loxodromiam curfus (it inftitutus. Nam fi propofiti cursus milliaria, 

per milliaria unius gradi^s in parallelo unde initium fadum eft divifa, eandem 

cvariatse longitudinis quantitatem exhibeant, utiquc res ipfa loquitur, fub eo* 

dem parallelo curfum efle inftitutum, et in latitudine hic nihil efTe evariatum. 

Nam per propolitionem undecimam, ut radius ad quadruplum fecantis dati pa- 

ralleli, ita quoque numerus milliarium ad fcrupula in eo parallelo ipfis con- 

.grua. Ergo fi fub sequinodiali iter fit inftitutum, numerus milliarium qua* 

.' . druplicatus dabit fcrupula ipfis debita : ut hic 800 milliaria facerent fcrupula 

'■ •% .'3200, qui funt gradus 53 fcr. 20. Atqui cvariatio longitudinis expofita eft 

r{ ■;-• -50 gr. 19 fcr. undc efHcitur, versiis minores parall^^los curfum .fuifTe inclinatum, 

i*?--/^d eft, per loxodromiam aliquam hoc curfu cffe decurfum. Reliquum efl 

■ ^ 'igitur, ut tentando et conjeftando ad qusefitum fcopum collinecmus, afTumptjl 

^-.f. primum loxodromia * qualibet, ut, puta, inclinatione 45 gr., ut conftet fuprane 

an infra hanc qusefita inclinatio pertingat. Id autem facile eft. Cum enim per 

fccundam praxin propofitionis antecedcntis fit ; ut Radius ad tangentem com- 

plemcnti inclinationis, ita fcrupula cvariatse longitudinis ad numerum canoni- 

cum ; unde latiiudinis cvariatio quoquc cognofcatur ; hk autem radius et tan- 

gens complemcnti aequentur : etiam fcrupula datse longitudinis numero canonico 

erunt aequalia, quae nunc funt 3019. His porro ad 10,000 rcdudlis, qucmad- 

.modum numeri canonici fjnt cxprefli, fiunt 3019.0000. Huic competunt la- 

titudinis gr. 44, fcr. 524-, et inde dantur fub hac inclinatione milliaria loxodro- 

mica 867T%VTrc-; q^^? funt plura datis : ca cnira funt tantOm 800. Quare illud 

Indicii fatls ett, angulum inclinationis majorcm efTe loxodromii afTumptl j et 

contra, fi loxodromia inventa minor fit data, tum minorcm efTc rever& qu^tn fit 

affumpta. Quamobrem afTumatur alia, et quidem major, inclinatio qu^m prius, 

fcilicet, angulus 60 graduum. Hinc eidcm via, per fecundam antecedentis 

propofitionis faftionem, dabitur numerus canonicus 1743. 0205, cui cedunt 

27 gr. 52-/-o?o. fcr. evariatsB longitudinis ; atquc inde loxodromiae longitudo mil* 

Jiarium Sii-xVinjVj q^® eriamnum major eft propofitis 8oo. Rursilm igitur 

majorem, 10 gr. nempc 70 graduum, inclinationem afTumam (hoc enim incre- 

mento eam inclinationem intra denos gradus primum concludes haud admodum 

^operose^ undc numerus canonicus exiftet 1098. 8260, et undc dabitur laritudi- 

nis evariatio 18 gr. o-iVj fcru. atque loxodromiae quantitas 7897^7^775-1 qua eft 

minor data; quod ipfum quoquc indicium eft, affumptam inclinationem majo- 

rcm efTc quaefita. Qjamobrem contiat intra 60 et 70 gradus cam ccicrccri. Hlc 

deinceps per quinos primum tentanduin cenfeo ; undc conftet, fupranc an infri 

€5 gr. inclinatio quafita confiftat. Ego 66 gr. 15 fcr. hic aflTumpfi : unde nu- 

merus canonicus datur 1328. 3901, et inde latitudinis evariatio 21 gra. 36^^ 

fcrup. i loxodromias autem longitudo milliarium 8041^73^^^» q^^^e eft major dat^. 

Quare loxodromiae' quaefitae anguius inclinationis hac major erit ; et tamen mi- 

nor quam 70 gra. AfTumantur igitur 68 gr. unde canonicus datur 1219. 7516, 

et latittxlinis evariatio 19 grad. 55 fcrup. loxodromiae vero longitudo millia- 

* Hlc per yocem Loxodromd auAor intenigit angulainy fea inclinationem, Loxodromise, feu 
icurrae Loxodromics. 
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rium 797ttjVoV; <i^^ eft tninor datis 800 : unde pl"annm eft, hanc noviP- 
fime aiTumptam inclinationem majorem cffe qusefitS. Quamobrem cum ex 
ifta induftione liquido conftet angulum inclinationis qusefitaj intr^ hos termi- 
nos 66 gra. 15 fcr. et 68 grad. coercCri, licebit e^dem via femel iterata adhuc 
anguftiores limites haud difficulier praefigere ; ut intr?^ wnius gradus magni- 
tudinem inclinatio qua?fita cogiatur: aut vel nunc jam per regulam falfarum 
pofivionum ex inventis ad minutum ufque propemodum definire, hoc modo. 
Crus mecodynamicum in fingulis parailelis fub inclinatione 66 gr. 15 fcr. eft 
milliarium tWqVq, et inde loxodromise quantitas fuprk inventa So^tVAV cxce- 
dit.fummam propofitam 800, milliaribus 4^^?^ • ^9 fecundo, fub inclinationc: 
68 grad. datur crus mecodynamicuniTVoVTrW» unde loxodromias quantitasfupri I 
fuit exhibita milliarium 797^^,2^;^^, qua^ deficiunt ab expofitis, five datis, {fcili--^ 
cet, 800,) quancitatc a-rVVo^ milliarium. Hos autem numeros, ex hujus regulaafc^ j 
falfarum pofitionum formula, ordinabimus hoc modo# ,•**-•■ 1 

5<»8I7 J.>|7*«» .«OflI5S^974> *^^,rt 

T c ■• T-T-o-ciyo"* ^ r oTrcTr « -• '. 

61877 __/>4Q$9 T ♦J8 O 9 5 5 O 3 . • J 

T o ^T-uircc* * Tins"^-B- irir o u"o . 2 

^af»2i ^3796 5^« 477 

' /TTn3"c-or ^T-oro-^TTordns-o" 

Unde, m\iltiplicatione ad decuflim fadha, dabuntur numeri aTVV.VAVTra-, et 
iAV»w«rV7ry ; et, quia figna funt diverfa, fiat additio. Unde dabitur divifor 
yiV^Vxr et dividendus 4tVio tt^Vo^tt 5 q^-ia divifionc perafta et ad fuas millefi- 
mas revocata, dabitur quotus -rVTrVA> pro milliaribus evariatae: longitudinis ia 
fingulis parallelis. Cujus quadruplum 240,572 eft tangens inclinationis pcr. 
confeftanum propofitionis 281 unde ipfe inclinaiionis qusefitse angulus datur 
67 gra. a6 fcr. Atcjui hinc dabitur numerus canonicus 1254. 6360, et evar 
riatio latitudinis 20 gr* zj^ fcr^ atque loxodromiae longitudo 799^^^ milliar 
rium, cum debeant eflfe 800. Ergo paucis fcrupulis^inclinatio erix major, utr 
pote 67 grad. 30 fcr. exadle, quem terminum calculus iteratus exhibebit. Ea- 
dem via obtinet in reliquis, fi forte loxodromise initium ab ipfo sequinoftiali 
non fumatur. Atque ita hujus theorias, et fimul libri primi, finishicefto*. 

* Hoc Problema ^ docliflimo viro, Edmundo Halliey, anno Domini 1695, fcu pKifquam feptua^ 
ginta annis pofl: hujijfce Libri, ^ Snellio fcripti, impreflionem, eruditis Anglise Mathcmaticis propo^ 
ntum eft tanquam novum omnino problema, quod nunquam anteaaut folutum aut etiam tentatum tuo- 
rat : undc colligi poteil hunc Snellii traflatum ab illo nunquam fuiflfe vifum : quod tamen mirum quo- 
dammodo videri necefle eft in hominc qui non folilm iv Mathematicis Scientiis erat multikm ct felicit^ 
vcrfatus, fcd etiam navigandi artem percalluifTe cenfebatur, inunu et ipfe, ut navi magifter, cxercuerat 
in long^ navigatione ab Anglia ufque ad infulam San6iac Helenas ultri iEquatorcm fiiam. Vidc ini». 
tium traftatiis antcccdcntis nujufce tomi quarti Scnpiorum LogarUhmlcorum : in quo tradlatu Solutio 
direfta et geueralis hujus Problematis, fani admqdiim fubtilis et abftrufi, exhibctur, et plenillime ct 
hiculentifiimc explicatur ; qux ^ folertiilimo viro, Georgio Atwood, A. M. (ante annos aliquot apud 
Cantabrigicnfes Collcgii Sandae Trinjtatis Socio,} nup^r inventafuit, et mecum communicata. Haee 
quidem Solutio gencrahs eft omnino fcientifica, et eft talis, ut opinor, qualem Halleius vidcre opta^ 
verat, et aqu^dam feric infinita Logarithmic:!, ^ Jacobo Gregorio oHm, annp Domini 1671, inventft, 
derivatur. Sed, licet verc fcientifica fit ifta Solutio gcneralis, ad ufus tamen nauticos non ts\m com- 
moda efle mihi videtur quam pnecedens SneUii Solutio ejufdem problematis hispag^^iis declarata, qua^ 
non nifi tentando perBcitur : quoniam haec tentamina, qutnquam fsepiua iteranda, minus exigunt kuHK 
ris quam fimplex ct direda applicatio folutionis iftius generahi, et tapa^n, in fine calculi, magnitudmeia 
anguli ouaefiti, feu inclinationis Loxodromiae ad Mcridiannm, non minus exaSe definiunt. In matcria 
auUm tam fubtiU et dii&cili utr^que Solutio val^e iittlis eit cea(cf)da| q^uoniam altera alteram confirmat* 

F. M. 
WILLE- 
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HI STIODROMICES 

LIBERSECUNDUS, 

DE EJUS PRAXI: 

S X V E, 

DE NAUTICiE DIVINATIONIS EMENDATIONE. 



HACTENUS loxodromiarum afFecliones omnes infpeximus, ct accuratc 
fumus contemplati, ut earum inclinationes per gradus et fcrupula^ atque 
alias minimas quafque particulas, explicare et perfequi liceat. Sequitur earum 
ufus ; ut quamum maritima praxis nobis addicat, quamumque fidei ei fic 
habendum, deinceps videamus. £t primum quidem de numero loxodromiarum 
vulgo recepto. 

PROPOSITI O I. ^ 

Loxodromia principales in Jingulis quadr^ntibus iia ordinaniur ut inter meridianum 
et loci farallelum feptem intercidant^ qua angulum reSlum in oEtl aquales partes 
difpefcant ; quaque et ipfa iteriim infemiffes et quadrantes fubdividuntur. 

LOCI cujufque parallelum ab ejufdem meridiano normaliter fecari, ex ele- 
mentis fphsericis notum eft ; atque *ac feftione mundi plagas in quatuor 
quadrantes difparari, lib. i, propofitione 7, demonftravi: a meridiano nempe 
feptentrionem et auftrum, a parallelo autem ortum et occafum defignari. Id 
in plano reftis fcfe normaliter fecantibus exprimi folet, quse lineas funt tan- 
quam tangentes hos circulos in communi illarum feftione. Ut, fi propofiti loci 
linea meridian.i fit EO, et ejufdem verticalis primarius UI : lumque E feptentrio* 
ijem fpcftct, O mciidiem, I ortum, U occafum. Hic OE lineae duftum fecutus 

meridianum. 
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meridianutn obibis, et maximutn ideo circulum defcribcs a meridie in fepten- 
trionem, aut contra^ Si vero fequaris lineam UI, et A punAum fub ipfo fit 
.«quinodiali, tum UI continuata tcrrjB aquatorem 
defignabit : aut fi extra eum alibi fit in fphaerac 
obliquae fitu, circulum aliquem ipG parallelum. 
Atque ita utcrque hic curfus circulum nobis defig- 
nat per prop. fextam et feptimam libri primi ; an- 
guii autem intermedii in fingulis quadrantibus non 
itcm, per propofitionem 15. Hos vulgo rci ma- 
ritimsB periti ad ufum navalem in ofto sequales par- 
tes diftribuunt, ut anguli inclinationum, faftoinitio 
a meridiano, inter fe 11 graduum et 15 fcmpulo- 
rum intervallo diftent. Ut hic EAj^,^A/, jAr, atque 
ita poiTO. Atque hinc adeo in (ingulis quadran- 
tibus odto conftituuntur curfus, ut primus a meri- 
diano diftet intervallo 11 gr. 15 fcr. E qnibus feptem primi loxodromici fint,' 
odavus autem, qui per UI educitur, loci ipfius parallehis ; et angulus incliha- 
tionis primae loxodromiae fitEAy 11 gr. 15 fcr. fecundae EAj 22 gr. 30 fcr. ter- 
tiae EAr 33 gr. 45 fcr. quartas 45 gr. o fcr. quintje 56 gr. 15 fcr. fextce 67 gr. 
30 fcr. feptim^ 78 gr. 45 fcr. oftavus autem curfus, qui nonagefimum implet 
gradum, eft xu>tAofiJ^f. Atque ita totius mundi confpe&us per quatuor qua- 
drantes in duas et triginta plagas tribuitur. Naucleri fua habent vocabula qui- 
bus fingulas plagas pro confuetudine gentis appellent 5 quarum nomenclaturas 
finguli e vernaculo idiomate exprimunt. Nobis autem in arte fatis erit ab or- 
dine et fucceflione illas indigitare, vocando eas primam, fecundam, tertiam, at- 
•quc ita porro ; qucmadmodum paulo ante exprefli. Nomina et appellationcs 
tifitatas, et quemadmodum eandem felicitatem graeca compofitione aflequamur, 
Tideto in fcholis. Vcrutn ifta unius quadrantis odtifaria diftributio accuratioribus 
dc arte navigandi fcriptoribus non fatisfacit ; fed ab diis oftava quaevis pars 
quadrantis etiam bifl^ecatur ; ab accuratifllimis vero etiam quadrifecattir, ut ita in 
fingulis quadraniibus cxiftant curfus 32, et in toto circulo 128 : fed has tantum 
per plagarum quadrantes, fcmiflcs ct dodrantes expUcant, neque ullis novis no- 
minibus defignant, ne fcdionis fubtilitas memoria» gravis fit. Sequitur canonum 
Ad has inciinatioBcs et indinationiim particulas ordinatio et conftrudio. 
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Jj^xodromUi canones 'a^ir^n^ox habent in conjuetts incLnationiius lctitudints evariatig^ 
nem, atque loxodromue ipfms et crurifmecodynamici quantitatem ei debitam in mit" 
Harihus i regtone exprejfam. 

T IBRI primi propofitione vicefima demonftratum cft, ^uomodo data httito- 

^ dinis cvariationc fcu diffcrenti^, cum angulo inclinaiionis, curfus quantiras 

intra pofitos parallelos dcprehendatur. Ut fi cxponatur intervallum latitudinis 

;gr. 40, ct inclinatio loxodromise 60 gr. erit igitur, quemadmedmn radius ad 

^uadranUm 
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quadrantm fccantis anguli incUnationis \ itafcrupula evariat^ Jatitudinis ad miiliaria- 
ioxodromi^e propofit^e. Nempe ut 100,000 ad 50,000, ira 40 gradus, hoc eft, 
fcrup. 2400, ad milliaria 1200, quse loxodromiae quantitas bene accurata eft. 
Cruris autem mecodynamici longitudo invenietur per propofitionem 27. Ut 
enim radius ad quadrantem tangentis data loxodromi^e^ ita latitudinis evariat^t minuta 
ad milliaria cruris mecodynamici. Utpote, quemadmodum radius 100,000 ad 
quadrantem tangentis 60 graduura, hoc eft, ad 43,301; itafcrupula evariatae lati- 
tudinis,ad milliaria niecodynamica^o^^x^Vir- Etcontra ; datis milliaribus cur- 
fus loxodromici, dabitur evariatto latitudinis in gradibus et fcrupulis, cum lon- 
gitudine cruris mecodynamici per propofitionem 19, et . . • Verum ut hoc 
labularum taedio leventur ii, qui minus his traftandis adfueverunt, et ad ufum 
quotidianum expeditius fit : vifum eft hos numeros, in confuetis loxodromiis, ec 
;*earum femiffibus et quadrantibus, fubduflos, exhiberej quos, quia femper in 
••promptu et ad manum navarchis effe debenr, Canones Tff^o^il^aq indigitavimus.. 
'*ilarum autem ordo et difpofitio ita habet, ut anguli inclinationis diffcrentia per 
■ '^liadrantes unius oilantis refti anguli increfcat. Cum enim primaria? loxodromiaB 
per II graduum et 15 fcrupulorum intervallum inter fe disjungantur, hic cano— 
nes exhibemus pcrhujus intervalli quadrantes, nempe 2 gr. 48 fcr. 45 fec. dif- 
jundlos. Ergo primus canon habet tituliim J 5 fecundus, (cujus inclinatio e(t 
S g^' 37 f^r* 30 ^^^0 habet titulum i ; tertius, (cujus inclinatio eft 8 gr. 26 
fcr. 15 fec.) habet titulum ^; quartus habet titulum 1, feu prima^ loxodromia?, 
cujus anguius inclinationis eft 11 gr. 15 fcru. Verum omnium confpeftum unico 
canonio exhibere fatius fit, ubi loxodromise earumque partes cum fuis inclina- 
tionum angulis e regione annotati exhibentur, quemadmodum hic vides. 



inclinatio.. 



inclinatio. 



inclinatio. 



incUnatio. 



lox. 


jjr. fcr. fec. 


lox. 


Ifr. fcr. fec. 


lox. 


■ gr. fcr. fec. 


jlox. 


gr. fcr. fcc. 


i 


2. 48- 45- 


2i 


25. 18. 45. 


4i 


47. 48. 45. 


H. 


70. 18. 45. 


i 


5- 37. 30- 


2i 


28. 7. 30. 


4f 


50- 37- 30- 


6i 


73- 7- 30- 


k 


8. 26. 15. 


2* 


30. 56. 15. 


4* 


53. 26. 15. 


6* 


75. 56. ij. 


I 


II. 15., 0. 


3 


21' 45- o- 


5 


56. 15. 0. 


7 


78. 45. 0. 


^i 


14- 3- 45- 


3i 


36- 33- 45- 


5i 


59- 3- 45- 


7i 


81. 33- 45- 


H 


16. 5«. 30. 


34 


39. a2. 30. 


Si 


61. 52. 30. 


n 


84. 22. 30. 


1* 


19- 41- »5- 


3i 


42. II. 15. 


5i 


64. 41. 15. 


7i 


87. II. 15. 


2 


22. 30. 0. 


4 


45. 0. 0. 


6 


67. 30. 0. 







Tot enim canones ordinavimus, ut curfvis navalis minimas quoque particulas, 
quas in praxi notant, exprimeremus. Omnium autem ordo eft confimilis, ut 
unum cum noris, omnes noris. Exemplo efto nobis Canon primus cui titulus ^, 
pagina 30, ubi prima felide habes latitudinis evariationes per gradus fingulos; 
indc k decimo per denos, ufque ad oftogcfimum inclufivc : e regione felide fe- 
cund^, milliaria loxodromica hoc curlu primiim uni gradui debita, nempe 
15.0180, quae funt 15-^444^ miliiaria. Ita enim milliarium particulas ad 10,000 
quoque fumus profecuti. Tum felide tertia quantitatem milliarium mecodyn- 

amicorum 
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amicorum fub fuo titulo, nempe 7, 3690, five milliaria ^AVuV; atque ita 
deinceps quantum duobus, tiibus, decer-i, viginti, gradibus competat. Jndc 
felide quarta, quinta, fexia, feptima, odava, nona, quantum fcrupulis i, 2, 3, 
4, 5, caeterifque deinceps ad 60 ufque, debeatur. Similis omnium eft fyntaxis. 
Ipfos autem canones in libri calcem rcjecimus, et poft ParalUlorum cancnica 
ordinavimus. Ufus autem eft perfacilis ex ipfa iux^n. 



PROPOSITIO III. 

£ lcxcdromiarum ufttatarum inclinatione et magnitudiney evariiit^e Lititudinis quantU 
tate^ cruris |tAwoJuyanx»x3 longitudine in milliaribKS, datd und reliquas duas per^, 
canones Tff^o^il^K^ exhibere. 

TTjEC praxin et ufus facilitatem fpeftant: primo enim libro ifta particularitef •<, 
■I— ■- et fuse fumus in minutiffimis quibufque particulis profecuti. Nunc ilfos!^*^ 
limites et angulos tantum fequimur, quos confuctudo recepit i qui cum certb J| 
humero comprehendantur, totidem canones concenturiavimus, unde uno dato::--* 
reliqua in confpeftu fint. Hi ab expedita facilitate canones T!rpo;^£ip&» nobis di-^i 
Cuntur, quia femper ante oculos et in manibus hic verfai i debent. Qijamvis enini**^ 
f ut fisepicule jam a nobis diftum eftj loxodromiarum numerus fit infinitus, et 
per fingula fcrupula fcrupulorumque partes multiplex ejus angulus efl^e poffit ; 
tamen, cum neque magnetica* acus fallacia, neque ponti agitatio, pra^cifam anr 
gulorum in gradibus et minutis seftimationem admittat : ideo ufui fatis oppor- *^ 
tunum, quantam quidem hasc res i^itiUv admittet, in praxi judicatur, fi fin- 
gulas loxodromiae intervallo 2 gr. 48^ fcr. inter fe diftent ; ita enim totus qua- 
drans in duas et triginta partes difpefcitur. Atque ita fingulis fuos propriofquc 
canones deftinavimus, fecundum leges antecedente propofitione expreflas. 
Ufus itaquc in promptu erit. Ut fi -quaeratur angulo loxodromiae feptima?, in- 
tta parallelos 50 fcrupulis diftantes, quantum itineris fit confeftum, quantumquc 
fit crus mecodynamicum in milliaribus a^ftimatum ; inquirito itaque in canoni- 
bus iftis fub loxodromia feptima fcrupulum quinquagefimum ; ubi e regione 
in laterculo primo dabitur loxodromia? quantitas qu^fita milliarium 64. 0729, 



feu 64 



729 



et crus mecodynamicum 62-^ 



8 5 O I 



Si fimul uno nomine numerus differentias latirudinis in canonibus loxodro- 
micis non detur, per partes erit inducendum ; quaeratur quantitas loxodromiae 
ct cruris mecodynamici inter parallelos 27 gr. 35 fcr. disjundlos ; induftio fict * 
pcr partes. Hoc modo. 

loxod. crus mecodyn. 
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His in iinam fiimmam additis dantur milliaria loxodromica p^yT-VVTrVj ^t 
mccodynamica S^^TVsnrV- • 

Er contia, daia inclinatione loxodromias arque ejnfdem quantitate in millia- 
rii 'is a^ftimaia, dabitur c prochiris his canonibus evariatio lacitudinis, cum miU 
iiiiiibus mccixiyr.amicis. Efto navigatum angulo inclinarionis loxodromix 5I, 
ct cu lus longitiiilo allimata fit milliarium 697-rV-V. , ct qua^rarur paiallelo- 
ru 1! diftanrii a [^rincipio, ad curfus finem, feu latirudinis evariatio. Id fub- 
dudionis contraiia via ablblvetur per partes, quia totum fimul non datur. Hoc 
modo. 

loxodrom. 



967. 
701, 



7^15 
6^39 



20 



266. 
^45- 



0476 
5«24 



^grad. 



20. 4632 



7J 

35 fcrup. 



Ilinc ciuris mecodynamici quantitas dabitur, ut ante. At fi loxodromiae 
quantitas non exadle inveniatur in ipfis fcrupulis, opus erit pane proportionali, 
ut Iblet, fi forte tanti erit, ut proxime vicinum fcrupulum affumere nolis. Erit 
autem tanri in obliquioribus curfibus, ubi inter parallelos uno fcrupulo dif- 
junclos loxodromise pars non contemnenda intcrcipitur ; et idco quoque cruris 
mecodynamici pars majufcula : quod hinc ipfa longitudinis evariata^ seftimatio 
a legitima diflidens exiftat : maxime vero, fi in parallelis arftioribus ea fit sefti- 
manda. lUic enim unum aut alterum milliare non parijm longitudinem a legi- 
timo firu abduceret. Sed haec non funt nimis fcrupulosc inquirenda, ubi opus 
non erit ; aut contra nimis negligenter habcnda, quando alicujus crunt mo- 
menti. Ego unico exemplo prseibo. Sub loxodromil j{ curfus longitudo fit 
milliarium 82iV-Vt> hic e canonibus prochiris datur cvariatio latitudinis o gr, 
32 fcr. hoc modo. 

8^- 83751. .(fcr 
81. 6i83j35icr. 



I. 2192 

Er redundant milliaria i-j-VoVt» Inde vcro fii hasc proportio ; 2.5505 dant 60 
fcc. ergo I. 2192 dabunt 29 fec. Ego ad 100 fcrupulorum reducere foleo, 
nempe ut 2.5505 ad 100; ita i. 2192 ad 48. crit ergo vcra latitudinis cva- 
riatio o gr. 35 f-^\ fcr. Unde cruris mecodynamici quantitas dabitur. 

8i- ^^53\35 fcr. 
I. 2183 J 
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Vides itaqiie, ampliiis i^ milliaris accedcrc criiri mecodynamico ; qnae ut 
fub ipfo SBquinodliali 5 fcrupulis longitudinem evariant, ita fub parallelo fexa- 
gefimo faciunt fcrupula pene 10. et ultra parallelum fexagefimum faciunt adhuc 
amplius. Haec obiter tanium monere vifum eft. Tu, pro tui judicii «quitatc, 
quanti ca res fit, tanti quoque fuo loco aftimato, et cum modo. 



N O T A. 

Cruris mecodynamici ufus rarus, aut omnino nullus eft in curfibus fingulari« 
busi ubi e (ingulis longitudinem debitam invenire cupias ; ut in ipfo mari 
nautx quotidie afToIent. lllic enim fegmentum cruris mecodynamici, nifi, 
mancntc eadem cruris mccodynamici quantitate, latitudini differentiam aliam k 
dat& inducas, uni parallelorum congruum fatls eft longitudini inveniendac : auf ' 
cum e pluribus et diverfis curfibus longitudinem conflare voles, et quidem fc- 
mel ad extrcmum tantum : illic enim neceflario adhibebitur, quemadmodum -^ 
ca generaliter lib. i, dida nobis funt. Scd ante nautici diarii formula nobis m 
crit cxplicanda, in quod curfuum seftimata quantitas et inclinatio ab ipfis quo^ 
tidie, ct quotics opus cft, rcferri folet. #4 



PROPOSITIO IV. 

Epbemerin itinerariam nauticam ordinare^ 

Tr\lARIA nautica a peritis ct diligcntibus navium magiftris fedulo et accuratc 
f^ quotidie confcribuntur, et per fuas felidcs ac laterculos difpunguntur, ut 
indc curfCls confcdi longitudincm, varietatem, inclinationem, obfervatam dc 
cobIo latitudincm, vcntorum flatus, impctum ; aeris quoque temperiem ; ct, C 
quae alia fint, qu« accuratius notari cxpediat, ut confpeftum promontoriorutn 
infularumvc, curiose exprimant ; idque ifl:o fcre modo, quem hic verbi gratii 
cx partc cxpreflum vidcs ; ut fingulis felidibus fuus fit titulus in fronte, latcr- 
culi dicbus mcnfium anni cujufque, quo ha*c itinera ab ipfis funt confeda, rc- 
fpondeant. Ita enim femper itineris confedi fpatia, fi forsan ufpiam titubatun^ 
fit, rclcgcrc, ct in tabulis fuis hydrographicis difpungcre ac cmendare^ ipfis pcr- 
facile licet. 



TABELLA 
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TABELLA DIARIA, 



Julii 



Augxift. 
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EPHEMERIS NAUTICA. 
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QuartlL Augufti appulimus ad infulam Fajael^ unam earum> quas Flandricas 
Tocant. 
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TABELLA DIARIA, sive EPHEMERIS NAUTICA. 
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Hoc curfu denique oftava Septembris appulimus ad promontorium Hifpa- 
nia& vulgo didlum Capui finis^Terray qua longiffime in pccidentem procurrit in 
ora feptentrionali ; Ptolomseo Nerium promontorium. 

Nos trcs duntaxat felidas exhibemus : qui volent, plures adjiciant, qucmad- 
modum initio monuimus; has enim tanquam maxime neceffarias, et quse om- 
nino negligi non debent, wV tv ixm'^ tanium propofuimus. Nam in maritimis 
itineribus illis longioribus, quibus Indiam utramque adeunt, etiam fuam felidem 
acus magneticsB ;^aXuS«cXKrt dari, quam maxime expediet. Ea enim res in medio 
mari errantibus naucleris, tanquam fignum et fcopulus proponitur, ex quo dc 
curfus fui rationibus sftimationem Tacihijs capere poffint. Cum enim fub 
eodcm parallelo eandem chalyboclifin deprehenderint, etiam de lon;:,itudinis et 
mcridiani fitu eodem certiores fiunt. VerOm h«c raateiia ab ahis occupata eft; 
ct Stevino noftro occafionem fcribcndae fuae Limeneuretices fuppeditavit : 

qucin: 
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quem vidc in opere Hypomnematum Marhematicorum ILLUSTRISSIMI 
Principis Mauritii, quod olim a nobis latinc redditum et publicatum eft. 



PROPOSITIO V. 

Curfus maritimus eji fifnpkxj aut compofitus. 

TD de nauticis ad magncticam acum examinatis omnibus curfibus intelliga- 
lur : aut enim eodem tramite a principio ad finem decurritur ; aut pluribus 
ct diverfis inter fe permixtis. Ita cnim difpunximus, ut emendationi nauticse, 
ad quam contendimus, tradlandjE fuus ordo conftet. 

PROPOSITIO VL 

ijjj^ Simp/ex ejl, qui unicum et eundemjui duSliiS curjumfequitur. 

^ ■ T 7T fi refta eatur a feptentrione in meridiem ; aut per eundem parallelum. 
^ decurratur ; aut denique fecundum unam aliquam ct eandem loxodromiam 
curfum dirigas.. 

N O T A. 

Qiiemadmodum e fingiilorum curfuum data quantitatc, latitudinis aut longi- 
tudinis evariatio inveniatur, libro primo accurate fuit a nobis expofitum. Et 
primo quidem : 

1. Quomodo data curfus quantitate a feptentrionc in auftrum, latitudinis 
cvariario detur, (nam hic longitudinis cvariatio nulia cft) propofitionc 6. 
Nempe i milliare Jacere fcrupula 4, ^/15 milliaria gradum unum. 

2. Quomodo data curffis quantitatc fub codcm parallclo longitudinis evaria- 
tio detur, (nam hic latitudinis cvariatio nuUa cft) propofitione ii. 
Nempc, ut radius ad quadruplumjecantis dati paral/eli, ita mi//iaria quoUun* 
que data ad numerum minutorum evariata /ongitudinis. 

3. Quomodo data inclinatione et curfus loxodromici quantitate, laritudinis ct 
longitudinis evariatio inveniatur; propofitionc 19 libri primi de latitudinis 
evariatione, et propofiiione 30, de evariationc longitudinis. Ncmpc, ut 
radius ad quadranfem tangentis loxodromi^e, ita numerus cananicus intervalio 
evariata latitudinis dehitus ad fcrupu/a evariat^ /ongitudinis. 

HsEC prima in loxodr.omicis faftio cft ; altera quoque pcr canones wfo^E/pirc 
cxplicatu eft perfacilis. Atquc hsec quidcm ex obfervatione inclinationis ac£is 
magneticse, et itineris confcfti aeftimaiionc ; fequitur utriufque cum obfervatione* 
coBlefti comparatio. 

PRO. 
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PROPOSITIO VII. 

Et curfiiSy et plag^e afque inclinationis ejujdem ajlimata quantitas^ ex loci latitudine 
dc cce!o obJcYvatd comprobatur^ aut Jccundum eandem emendatur. 

CUM nivium magiftri in flii<5biiante falo diligentiflime curfus velocitatem, 
ct ejufdem plagse fitum obfervaverimt, qui aliquando in ipfo meridiano in- 
fl:ituitur, aut, ut frequentiflime, aliquem angulum cum meridiano comprehen-;*^ 
dit : tamen eos perfjepe in hac conjeftuta falli experientia comprobavic, Hujus'''^ 
autem hallucinationis examen eft paralleli e curfu et loxodromia a^flimati con- * 
fenfus, aut difcrepantia ab latitudine loci de ccelo obfervata. Cum enim obfer- 
vatio, quam e fole aut fideribus derivant, alium oftendet parallelum, quam ipifi.' 
ex-asftimato itineris curfu, vel circulari, vei loxodromico deducunt ; neccfle 
eft, alicubi errorem hxrere, nempe vel in itineris seftimati longitudine, vel in 
curfus fitu et angulo loxodromico, vel denique in obfervatione coeieili. Sed* j 
cum iftfe quoiidie pofllnt iterari, et dies diem docere ; illa autcm non poflinc M 
relegi ; hanc tanquam normam, ad quam illas componi debeant, et ducem mi- ^ 
nus fallacem, merito fibi delegerunt. Certe adeo arc\us omnium confenlus 
cflTe debuit, ut pofitis duobus, tertium conftanter addiceretur : ur, nempe, cur- 
fus plaga a dato principio, et ejufdem quantitate data, loci latitudo inde conclu- 
datur : aut ex inclinatione et latitudinis evariatione, ipfius curfiis quantitas : vel e 
latitudinis evariatione et curfus quantitate, ejufdem inclinaiio. Verum ut ifta . 
ad amuflim confentiant, vix eft ut in tanta lubricitate fperari pofldt. Itaque " 
remedium huic errori quaefitum, quod minimum ^ vero abludat. Nam vcl ex' 
variato non-nihil angulo ; vel curfus quantitate evariata ; vel ex utroquc id crat 
conftituendum. Sed anguli evariatio, manente curfus obfervati quantitatc ct 
laiitudine invcnti ex obfervatione, in reftioribus loxodromiis nimium eft pcri- 
culofa ; et in reliquis quoque; fi obfervatio a conjeftura plufculum abludat, uti 
in fcholis docebitur: quantitatis autcm curfus loxodromici variatio, manente 
tamen angulo in loxodromiis magis obliquis, maxime lubrica eft:, quemadmo- 
dum ibidem oftendemus. Supereft itaque unica hac fadio, quae viam inter 
utramquc mediam infiftat, et utrobivis asquc fit tuta. Ea autem gemina cflTe 
potcft : ut ct angulo indinationis, et curfus «ftimatse longitudini hic error pa- 
riter imputttur. Rcccptum autcm naucleris ct ufitatum eft, ut retenta longitu- 
dinis cvariationc ; latitudinis cvariatio tantummodo mutctur. Nos autem &c- 
tionem paulo ab hac ratione divcrfam fequcmur, quae minime intuta aut pcri- 
culo obnoxia vidcatur : reliqua in fcholis examinaturi, ct, quod illi mechanice 
ac nimii^m lubric^ conantur^ pcr tabulas noftras quam accuratiflime expli- 
caturi. 



PRO. 
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PROPOSITIO VIII. 

Si reHa infeptentrknem nut meridiem cortfendenti cursus qnantiias aijiimata ab objervatje 
latitudinis evariatione dijcrepety cursiis limes in obfervato farallelo erit conjiituendus. 

NAVIS ex a fub parallelo 50, digrefla, acu monftrante vifa fit tenere cur- 
fum fub eociem meridiano, quem curfum navis magifler milliaribus qui- 

- dem 27, raxet. Ut tamen fua? aeftimaiionis veritatem exploret, 

conftiiuit cceleftes obfervationes adhibcre in confilium ; e quibus 

deprehenderit fe ifto momento verfari fub parallelo^a. Cum igi- 

.tur milliaria 27 maritima sequalia funt i gr. 48 fcr. efficitur ex 

hac curffts aeftimata quantitate, ipfum verfari fub latitudine 51. 

, gr. 48. ut, puta, in ; ; ex obfervatis autem in pundo e fub pa- 
•rallelo 52. 06I0 fcrupula ultra. Contra, fi seftimata latitudo 
l^ major fit obfervata, conjeftura? erit derogandum, et locus fub 
obfervato parallelo collocandus. Sit enim curfus aeftimatus ao 
milliarium 51 feu 3 gr. 24 fcr. et punAum igitur fub latitudine 
53 gr- 24 fcr. at obfervatio tantum addicat 53 gr. 12 fcr. Jam tanto minorem 
aflumam latitudinem, et navem ftatuam in punfto e. Atque ita de coelo 
conjefturam emendabis. Neque ideo tamen haec curfAs confedi divinatio 
fruftra, aut incafsum inftituta videri debet, quamvis hic curfiis menfura, cuiu 

' . refta in feptentiionem aut meridiem cbntendas, ex ipfo coelo inveniri poffit ; 
quia ex h^c comparatione paulatim quantum conjedluris reliquis, et seftimato 
itineri fit tribuendum ex ufu cognofco. Qiun adeo, fi aliquot dicbus et noc- 
tibus nuUa ferenitas affulgeat, neque de coelo obfervandi poteftas detur ; huc 
utique tanquam ad facram anchoram erit confugiendum : ne imprudens tc 
tuaque eas perditum, cum eo cafu nullum certius argumentum ufpiam fuppc* 
tat. Caterum cum hasc difcrepantia vel a curffis inopinata intenfionc aut 
remiffione, vei ab occulta maris agitatione et motu obrepferit, id quidem ut 
ignores, caleftium tamen obfervationi fubfcribes, et tuis conjeduris fidem dc- 
rogabis. Certe quidem, cum curf(is asftimatio obfervata latitudinis evariationc 
major erit, idque aliquot continuis diebus eveniat ; evidens eft, errorem hunc 
in conjedura et a»ftimatione tua haerere ; et a maris impetu curfCls velo citati 
remoram fadtam. At vero cum minor eric aeftimata curfCis quantitas, quam 
cvariatae latitudinis obfervatio addicat, hic curfus non femper in eodem mcri- 
diano ad illum parallelum revocandus tibi erit. 

Quamobrem Cautio eft. Si id faspius, et quafi continuis obfcrvationibus 
contingat, ut aeftimati curfus quantitas continenter minor dcprehendatur obfer- 
vata latitudinis cvariationc : id cnim indubitatum crit indicium, tc maris motu 
tranfvcrsim abreptum ; quamvis acus magnctica fub uno codcmquc mcridiana 
curfum inftitutum arguat. Atquc co cafu prudcnt^r ct circumfpcftc cx quanti- 
tatc curfilks ad obfervatum parallelum, loxodromiam pro mcridiano aiTumes» ct 
angulum l6xodromicum quoquc talem> quemadmodum id quantitas curfuum 

aeftimatorum 
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itilimatoir.iii poftulabir. Neque tamcn hac adliibita emendatione fads conflat, 
utium occulto illo maris m )tu in ortum an in occafum, hoc efl, clextrorsimi an 
liniltrorsum loxodromia tua inclinet: donec aliquo infularum aut rciramm occurfu, 
aut ex ohfcrvaticnibus navarchorum qui id pclagus fa^nius frtq-icntavcrunt, didi- 
ceris in (]unm parrcm nqnanim cumuli fcranuir : id enini ferc in illis locis certis 
temporurn inicivr.llis peipe:uum cil et folcmne, Talis uiique maris impetus navcs 
u fcptcn:riouali Amerlcic licrore versds Angliam fartlm abripit, qui in fmu Afri- 
cano infra Guincam vcrliis ortum omnia a;i^it et rapit ; atque ita aliis in locis etiain 
aiiicr. Hujus cxcmplum talc cfto. Ab iniula BelM^ vulgo ita dicta, fub parallclo ^ 
^2 in litcorc Americano, navigatum fit rtfta in meridiem, ut vidcbatur, idque iier ^k 
nautica lellimatione taxctur milliaribus 50, quas faciunc cvariationcm latitudinis ^ 
3 or. 20 lcr. Unde datur loci latitudo 48 grad. 40 fcr. De coelo autem obfer- T 
vata poli altitudo fit 49 gr. 50 fcr. Cum hic adco enormem difcrepantiam inr .'•y 
ler a4lii.naram ct obfcrvatun laiitudinem deprehendam, non continuo ad obi'* 
Jcrv itum parallclum tranfibo ; fed itcrum aeftimatam latitudincm cum denuq i 
fibfcrvaia poftcro die contcndam. Hic fi rursun conjectura mea abludat ab ^' 
oblervationc, ct latitudinis seftimata? ditfcrentia iierum major fit obfervaia : Id\ J 
nuhi far\s ciic inclicii maris latcnte impttu navem in latus turtim abreptam, ' 
nequc lub uno eodcmque meridiano curfum hunc continuatum : fcd loxodro- "' 
mico aliquo itcr confcLlum* Atque ideo ex data laticudinis fecundum obferva-: 
tionem diffcrentia, et itineris a^ftimata quantitaie angulum inclinationis -invefti- 
gabo per propofitionem 0,1^^^ hbri primi; ut enim curfus ifjiimati milliariay ad 
quadrantem Jcrupuhrum evariatte latitudiniSy ita eji radius adftnum ccmplementi anguli ! 
inclinationis.' 'islVxWxvinQ, curfus hlc dantur 50, fcrupula evariatse latitudinis 130. •'' 
Unde proportio, ut 50 ad '-J-*, ita 100,0000 ad fmum 65.0003, ncmpc 40 gr. 
33 fcr. cujus complementum 49 gr. 27 fcr. datur pro angulo inclinationis quac- 
iuo. Atque hinc jam, pcr propofitionem 30 lib. primi, dabitur evariatio longi* 
tudinis quatfitSB. Nempe, ut 10,000 ad quadruplum numeri canonici, qui huic 
pararlclorum intervallocompetit a 49 gr. 50 fcr. ad 52 gr. fcilicet, 824. 8380, ita 
quaJrans tangentis anj^uli inclinationis r. VoVcrad fcrupula longliudinis evariatae 
176,-t^V, q^'i funt gradus 3, fcr. i6j^. Tanto itaque intervallo a tuo meridiano 
abivilti divcrfus. Ncque tamen ullo indicio adhuc conftat, in oriumne an vcro 
versus occalumlatens ct inobfervabihs maris vis navem fubduxerit a tuo mcri- 
diano, unde primum difcelferas. Uc fi fcopuli aut faxa latcniia et vada ia 
propinquo finc, auc infula aliqua vel denique terra continens, in cujus viciniaai 
nodu aut admodum nebulofo aere delatus fis, hic verc, quod aiunt, intra fa- 
crum ct faxa conftitutus, fummo in difcrimine verferis. Ciii enim in mcnteni 
veniac tinirllo intcrvalio tantum periculi ita laienter objcdum, quod nulla ra- 
tione vel ik peritifljmo nauclcro vitari aut dcclinari poflit. Hinc adeo palam fit, 
quanti etiam illud fit in diariis nauticis id quoque accuratc annotari, qui venti 
anniveifaria pcriodo in his aut illis oris recurrant, qualis maris cc undarum fit 
agitatio, et quanto temporc ea illlc durct ; ut cx anni tempcftatc ct ab cxpcri- 
cntii cdodi, cognofcant in quam plagam maris unda abripiatur, in ortumne, 
an vcro in occaium. Sxpc cnim marc ipfum pcr dilucida intcrvalla fuam ctiatn 
liabct quicicm nonnullis in locis. Excmplo unico rcm explicabo. 

Marinac 
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Marinse agitationis et motus ratio inter Brafiliam et Angolam in Africano 
oppofito littore fitam fub parallelo odtavo ita obtinet. 

A vicefim^ dic Aprilis ad vicefimam Julii menfis, maris fluftus ferunlur in 
Zephyroborcam, nobis Noort-Weft. 

A 20 Julii ad 20 Odobris liaud admodum in uliam plagam moventur. 

A 20 Odobris ad 20 Januarii maris fludtus feruntur versus Auftrozephy- 
rum, nobis Zuyt-Weft. 

\\ A 20 Januarii ad 20 Aprilis iterum nulio motu cientur. 

- Atque h«c momenta a navium magiftris fedulo et diligenter funt obfcrvanda, 

•■ cum itineri compendium quserunt : Horum ignorantia aut negligentia partim 

-'". morbis, partim inedia, plurimos leiho dedit, deficiente commeatu, aut morbis 

t ^ diuturna mora eorum membra depafcentibus ; nam et vcnti ferc hos motus 

i,V in eandem plagam aut antecedunt aut comitantur ; ut fruftra huic monftro ob- 

i*.. nitaris. Hujufmodi maris agitationes et motus in variis locis admodum funt 

^- varii et inter fe diflidentes. Sed ut ad inftitutum redeam, motus maris ab 

, infula B€//d, et fupra a freto Davis^ in orieAtem et meridiem fere fcrtur. Ita- 

que in noftro exemplo ftatuam meridianum ad quem pervenerim orientaliorem. 

Atque haec caufa eft, cur, qui iftinc Britanniam aut Galliam petuot, mirentur 

has terras tanto ante fc aperire, quam ipfi, fuis vuigo ufiutis conjefturis dufti, 

cxiftimarint* 

PROPOSITIO IX. 

S/ acus magnetica cursus plagam in or/um, vel in occajum^ dirigi ojiendat^ et 
obfervatio emdem addicat^ nuUus correSiioni erit locus. 

T^AM hic obfervatio aeftimationi et conjefturae confentiet : atque ita cmen- 
*-^ dandi argumentum, (quod e foU iftarum difcrepantia derivatur,) nul- 
lum hic nobis fuppetet. Quin adeo hujus cursus ratio eft lubrica ut, cum 
refta in orientem aut occidentem proram diriges, et obfervatio eundem paral- 
ielum addicat, tamen occulta maris agitatione contrarium evenire naucleri In- 
diam orientalem frequentantes conftanter nuntient. Ventorum enim ea iftic eft 
ratio, ut tanquam etefi» (ipfi majfonas indigitant) certa anni tempeftate con- 
tinuos aliquot menfes uhro ckroque flent 2 maris vcro agitatio fuis motibus eft 
obnoxia; quemadmodum antecedente propofitione a nobis diftum eft: atque 
ita fit, ut, cum diftentis velis in ortum videaris contendifle -, contra tamen re- 
tro in occafum fis abreptus. Ita olim quidam S. Helens infulam in medio 
mari aditurus, poftquam ad ejus parallelum, graduum nempe 16 auftrins lati- 
tudinis, devcniiret, et inde reda ipfam infulam fub ifto parallelo peteret, cum 
fecundo venco hanc propediem aditurus videretur : tandem ultra ducentefimum 
inilliare occidentem versus diftare» et in vicinii America? ec Brafilise verfari eft 
^q)r<!henfus ; maris latente motu tanto intervallo reurorsum abreptus^ ventis 
Vou iV. B b fruftri 
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fruftri oWuftantibiM. Quamobrem hoc cafu periculofa perfsBpc eft hujufmodi 
navigatio, ubi nullum tui erroris argumcntum apparcar, aut qucmadmodum te^ 
hinc expedias liquebit. Atque adeo non utile tantum, fed etiam necefTariuai 
videtur, curfum ultro citr6que obliquare, ut corre^ioni fit locus : cum autem 
tc non eundem parallelum tenuifle, quem exiftimabas, obfervatio arguet ;, 
curfus aeftimatus fecundum obfervata, ita ut deinceps dicetur, erit tibi corri- 
gendus. 



PROPOSITIOX. 

Si aciis tnagnetic^ du^um Jecutus afiimatione tud Jub eodem parallelo decurrijfe^ ex 
objervatts autcm te eum mn tenuijfe^ deprebendas ; manente cursus afiimatd quanii* 
iate tanquam crure mecodynamicOy latitudinemjecundum ohjervata mutabis^ et tndt 
longitudinis evariationem dejinies. 

ID cnim folum maxime confentaneum fupra diftis propofirione fexta. Curau 
enim in curfus plaga ncceflario hic fit erratum, pro parallelo aeftimato, loxo- 
dromia erit fubltituenda, quod ipfiim evariata latitudo coarguit : fed iftuiiu 
errorcm foli plagse imputare et latitudinem duntaxat mutare iniquum fit, cum. 
itineris seftimati quantitas perinde fit lubrica : quamobrem utrique errori com- 
penfando aliquid dandum videtur, ut seftimata itineris longitudine retenta pra 
crure mecodynamico navis locus referatur ad obfervatum parallelum, et millia- 
ria cruris mecodynamici ad longitudinem ipfi intcr iftos parallclos debitam^. 
per 12 propofirionem libri primi, revocentur ; atque hoc padbo et plaga ec 
itincris quantitas fimul variabitur. Ut, fi navis magifter ab ^ ad ^ fub eoden 
parallelo curfum peraftum exiftimet, eumque 60 milliaribus taxet fub parall&la 
52 ; inde obfervationc inftitut^, cum antea in e navis locum conftituerit, poft* 
modum 45 fcr. borealiorem deprehendat. Tum 60 mil- 
liaribus uteris tanquam totius curfus cnirc mecodynamicoj 
ct, per propofitionem 12 libri primi, erit, ut 10,000 ad 
quadruplum canonici parallelorum diflerentise latitudinis 
J>63r,584, ita J* milliarium parsquotaad 391^ fcrupula, 
qui funt gradus 6. fcr. ^if evariata longitudinis. Cum 

igitiir navis mihi, propter obfervationis a conjeclura difcrepantiam, fit confti-^- 
tucnda in parallclo (?i ; longitudinem quoque inventam mutabo, quse mihi alia- 
fuiflct fi fub eodem parallelo efliet decurfum, nempe 6 gr. 30 fcr. et pro paral- 
lelo ae ftatuam me decurrifle loxodromiam ai. Ita enim manifeftum eft, me 
non tantum curfus quantitatem variare, (cum pro crurc anguH rcdi ae^ aflumam- 
bafin ai{) fed infuper ab^ angulo plaga mc quoquc difceffionem facere j cum* 
pro refto oae aflumam angulum inclinationis oai refto minorem. Ifta enim' 
bujus emendationis principia tanquam- minus lubrica fupra nobis crant pro- 
pofita. 

Atqui Cautio cft, fi, cum fub codcm- parallelo decurrcs, faspius et quafi 
continuis ohfcrvationibus deprchendas^ te in eandem plagam (utpotc vel in- 



^ 



nkridicm^ 
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nieridiem, vel in feptentrioncm,) a parallelo quem decurrere inftitaeras abduci, . 
modo itineris confefti seftimatio cum cura fit fafta ; tum quidem fecundiim ob- 
fervationes de coelo faftas latitudinem cenferi, itineris vero confeAi milliaria 
pro loxodromise quantitate aflumi, et inde longitudinis evariarionem invcfligari 
deberc. Ut fi in eodem diagrammatc acfls magneticse fitus arguat me ab i in 
reda ab occafu in ortum curfum meum direxifle, ab infula Bclla fub paral- 
lelo 52 gr. et cursus seftimati fpatium fit milliarium fexaginta ; obfcrvatio au- 
tem de coclo fafta arguat me verfari fub paralielo 51 gra. 35 fcr. iJque con» 
tinuo deprehendam me ab aeftimato parallelo in meridiem declinare, id fatis in- 
dicii erit motu maris latente navem a refto curfu in latus abduci. Itaque hic 
60 milliaria itineris erunt pro longitudine loxodromise; atque hinc et e dati 
latitudinis evariatione 29 fcr. dabitur angulus inclinationis 84 gr. i-J- fcr. per 
propofitionem 21 libri primi, et inde per propofitionem . . . crus mecodyn- 
amicum . . . et longitudinis cvariatio 385^ fcr. qui funt 6 gr. 25^ fcr. Ego 
^arce fumpfi, cum hallucinatio quce a maris motu in latitudinem exiftit, illic. 
tanta fit, ut poft peradla 24, 25, aut 30 milliaria facile integro gradu latitudi- 
nem evariaveris ; in 60 autem milliaribus ampli&s gradibus duobus. Si ita 
fumamus poft 60 milliaria confeda i gradu et 30 fcrupulis in latitudinc prater 
opinionem efle variatum, fiet angulus inclinationis 67 gr. 59 fcr. et longitudinis 
cvariatio 5 gradus et 55 fcrupuli ; cum fub eodem parallelo 52 gr. ea itineris 
longitudo aftimata det longitudinis evariationem 35 fcr. majorem. Tanti intereft 
has medicas manus fuo loco et ordine ifti negotio adhiberi. Tu ad horum nor- 
mam reliqua facile comparabis. 

Atqiie hadenus de curfuum emendatione, qui in circulo aliquo, monftrante 
acu magnetica, inftituti videbantur : fupereft ut ad loxodromiarum aeftimatos 
curfus, et eorum cum obfervata latitudine comparationem, deinceps tranfeamus. 

PROPOsiTio xr. 

Si loxodromiam aJiquam et ejus quanfifatem, ajiimationem tuam fecutusy ad invenien* 
dam Latitudinis evariationem adbibueris^ et ejufdem evariationem exinde dcrivatam 
-ab obfervatd diverfam deprebendas^ crure mecodynamico fecundiim afiimatum curfum 
retentOy lalitudinem in obfervatum parallelum transferes, et binc longitudinis differen^ 
tiam inveftigabis. 

NORMA curfus quantitatem augendi minuendfve eft latitudo de coelo ob- 
fervata : hsec enim (ut didum eft,) obfervationibus fequcntibus emen- 
dari, aut confirmari et refelli poteft ; reliqua autem nec itcrari, neque relegi 
pofluot. In quibus quidem univerfis fi peccatum non fir, omnium ardtiflimum 
Gonfenfum cflTe oportet : fin vero aliqua inter ifta differentia exiftat ; unica datur 
latitudo, quae nobis ad emendationem reliquorum facem alluceat. Ut fi ab a 
curfum loxodromise quinix iniverim, quemadm^dum acus magnetica? fitus ob- 
fcrvatus diiflare mihi vifus eft, seftimata autem itineris longitudo fit milliarium 
77, ^ parallelo 50 versus borcam, obfervata latitudo 52 gr. 20 fcru. unde no- 
bis e canone xr^o^^apu datur evariatio latitudinis 2 gr« 40 (cr. et crus mecodyn- 

B b 2 umicuni 
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amtcum $()^u*v milliarium. Hoc igitur crurc mecodynamico tanqiram ac*^ 
curato ct bene jufto fcorslm refervato, latitudinis cvariationem fecundikn obfer- 
vata mutabo ; atque ita mecum ftatucre b;ibeo necefie ; ut aSumam latitudinis-' 
eam evariationem quam obfervatio addicit, qua» eft in expofito cafu tantuin 
2 gr. 20 fcr. ut seftimata laticudo major fit quam obfervata fcr. 20. Secundum 
hanc ex fupra invento crure mecodynamico Jongitudinis evariationem conclu- 
dam per propofitionem 12 lib. i. hoc modo. Ut 10,000 ad quadruplum nu- 
meri parallelorum canonici, qui ad differentiam latitudinum 50 gr. et 52 gr. 20 
fcr. nempe, data? et obfcrvatse, pertinet, fcilicet 893. 1516 ; ira cruris mecodyn- 
amici pars quota interjedis paiailelis cognominis TTr^AV.yV ad fcrupula cvariatae* 
longitudinis 381-rV, qui funt 6 gradus et 21 fcrupula : er, cum fecundum angull 
loxodromici et seftimati itincris quantitatem me in pundo e verfari exiftimem, 
navem tamen in punfto / collocabo, et pro loxodromia ae^ fubftituam loxodro- 
miam ai : atquc ita et angulo loxodromico, et itineris conjeclaneo intervalio» 
aliquid vitii obrepfilTe pariter ftatuam, neque uni tantum foli bunc crrorcoi-. 
iinputabo* 



N O T A. 

Hanc fa<5lionem fumma illa axpj&iai fecundiim leges diAatas poflularet : At- 
tamen in fingufis curfibus et totius partibus, vulga ufitatam rationem, (quia 
cxpeditior, neque ab hac ipfa diligentifl[ima aftimatione ulla difFerentia abeac 
diverfa, quas quidem digna fit majore ^ipijfyt/*,) in praxi quoque feqiicmur. 
Et, ut tanto cvidentius hoc ipfum liqucat, luramque hic inter fe contcndcmus*. 
Sit enim idem exemplum quod prius, ct detur a parallela 52 quintas loxodro- 
miae quantitas 77 milliarium; inde per canones zarpo;^^»? evariatio latitudinis con- 
je6tanea» jam data eft 2 gr. 40. et crus mecodynamicum ^^t-VWV milliarium- 
Ut fecundum hanc aeftimatam, non autem veram, latitudinis difFcrentiam, lon- 
gitudinis cvariationcm invenias, duas oftendimus vias; quarum priorutitur cru- 
ris mccodynamici parte quota e latitudinis evariatione, per propofitionem 12"**«' 
libri primi* Latitudinis differentia liic eft 2 gr. 40 fcr. Erit itaque ut io,ooa 
ad quadruplum numeri parallelorum canonici inter 50 gra. et 52 gra. 40 fcr. 
inicrjcdi, nempe 1024. 5416, ita cruris mecodynamici 59^.^/^*^ pars quota 
interjeftis parallclis (qui hic funt 2 gr. 40 fcr. hoc eft, fcrupula 160) cogno- 
minis, utpotc xVsVtstAt» ad fcrupula cvariatse longitudinis hujus loxodromias 
quantitati debita J^^-J-, qui funt 6 gr. 23^ fcr. Tanto igitur hic plus fit jufto> 
cum antea invenerimus ex iifdem datis et latitudinis difFerentia obfervata 2 gr.. 
20 fcr. tanium 6 gr. 2ItV ^cr. DifFcrentia, quae inter utrumque calcuium inter- 
ccdit, cfl duntaxk fcrup. i-iVt, et quidem in curfu 77 milliarium fub loxo* 
mia quintS, ubi obfervata latitudo ab acftimata diftabat gradds tricntc : quas. 
differcntia^ in tant4 fluduum agitatione ct inconftantia, nobis tanti efTc non de^ 
bct ; ct quidcm co magis, quod in fingulis curfibus asftimandis hanc jam nau- 
clcri fcqui habcnt ncccflrc, ut fecuri fint fuarum rationum, quemadmodum in. 
fmgulis curfibus, quamdiO de ccslo nondum fjt obfervatum^ longitudinis locus 
iit confignandus* 

Atque 
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Atqnc id quidem tanto magis retincri expcdit quod ifta via vulgo ufitata 
fola multiplicatione abfolvatur. Nam crus mecodynamicum fingulis parallelis. 
dcbirum ell primus cruris mecodynamici numerus uni fcrupulo appofitus pcr 
radium 1 0,000 divifus ; quemadmodum conftat per propofitionem 28 libri 
primi. Itaque ut hoc ipfum facilius abfolvam. 

Fiat, quemadmodum 10,000 ad 10,245,416, nempe quadruplum mjmeri 
parallelorum canonici ; ita in hac quinta loxodromia (nam ea darur) primus- 
numerus mecodynamicus per radium divifus -rircVv ^^ fcrupula evariatje longi- 
tudinis 6 gr. 23^ fcr.. ut prius. Hoc eft, ut quadratum radii 100,000,000 ad 
10,245,416, ita^crus mecodynamicum unius paralleli in datae loxodromise in* 
clinatione 3741, ad quaefitam longitudinis evariaiionem. Hanc igitur cervam 
pro ifta. Iphigenia, ut tragoedici folent, hoc loco fubponemus : non tantum 
quia hac facilius liiatur ; verum eiiam quod inter fc haud admodum diflideant ; 
ut illam quidem Gum^ ratione conftitutam, hanc vero ob facilitatem et affinita* 
tcm ei fubftitutam, concedamus. Quamobrem ifta hatflenus de fimplicium 
loxodromiarum emendatione dida fufficianr. Sequitur emendatio loxodromia- 
rum compofitarum.: quas- in latitudinis evariatione, et cruris mecodynamici 
quantitate, in fingulis quidem JLoxodromiis fingularum Loxodromiarum feocsim 
leges fequirur; at jundim fuis quibufdam pra^ceptis regitur, in quibus ne pec* 
ceiur, cautio eft». 

PROPosiTio xn. 



Curfus compaptus ejij quande priujquam mendatiotd Jecundum ohjervatajit 
locusy plures continuantur^ 



F 



IT non raro, quln adeo fere femper, ut curfus ab obfcrvatione altitudinis 
anteeedente ufque adproxime fequentem, non fit ejufdem generis; fed ex 
variis curfuum plagis illud iiineris intervallum componatur : ut modo in meri«> 
diem vergat ; inde vicifsim in feptenrrionem, fecundum aliam atque aliam loxo- 
dromiam, fit obiiquandus, vel fub aliquo parallelo dirigendus, Inftituti cnim 
itineris curfus, ob terrarum in maria excurrentium margines, faepe articulatim 
delumbatur, et per diverfas piagas infledlitur, frangiturque. Ut fi hinc ex 
Hollandia fub parallelo quinquagefimo fecundo Gades atque in extremam Hif- 
paniam navigare inftituas : primum quidem in occidentem loxodromia quafi 
quinta a meridie erit tibi contendendum, ufque ad fummum et extremum Gallias 
promontorium Gobasum a Ptolomaso diftam,.cui infula praetenditur noftris nautis 
Eyjant difta, fub parallelo 48^, qui tamen curfus intcrea aliquoties deartuandus 
cft. Hinc jam propius ad meridiem infledlendum, ufquc dum perventum fit- 
h regione Cabo Sant Vincent, quod Ptolomaeo eft Promontorium facrum, fub 
parallelo 37^. Hinc denique curfus in ortum loxodromii. quafi feptima crit 
inflcftendus, ut Gades fub parallelo 36^ prope Herculis fretum rper quod marc 
mediterraneum fe in Oceanum efTundit) adeas ; et id quidem fi ventus optatus 
euntes profequatur. Quin adeo in medio mari, ubi jam altum tenuerc raics,. 
neque ullas apparcnt aut metupntur tcrra&^ vd fcopuli^. vel vada^ aut faxa 

latcntia. 



latentia, liaud raro tunc quoquc cvcnit, ut majore tempeftate ingruente f*? 
ijyxfAmi ivro^xXfAiiv ra ivifAjd^ cum non poffint contra tenderCj ita pofcentlbus 
-orentisj viam velis fledant, tanquam ageretur lUud Poecas 

Nec tios obniti contrh neque teiidere tantiim 
Sufficimus : Juperat quoniam fortuna^ fequamttr ; 
^oque vocat^ vertamus iter. — - 

Hic enim vehementioribus procellis ingruentibus hnUyri<; ^gfovl»», venti arbi- 
-t4-io fe permittunt : alioquin etiam adverfiffimis ventorum flatibus non con- 
ceffiiri, ut retrorsum agantur ; fed cursus obliquatione modo hac, modo illac, tj 
proram obverientes, aliqua ex parte inftitutum iter promoturi. Atque hinc 
breves illse inflexiones 2, 3, 4, 5, plurium aut pauciorum milliarium, quibus 
primarii cursus diredio deartuatur et infringitur. Hic igitur curfus e variorun\ . 
generum mifcella, utpote duorum triumve, aut etiam plurium, conflatus^ i • '. 
nobis aunc compofitus dicituc ^^ . 

PROPOSITIO XIIL '^ 

Si in curju compojtto continentir omnes i communi parallelo in Jeptentrionem vel 
meridiem vergantj latitudinis evariaiionem augebunt ; Ji qui ex iis in contrariut» 
reflelfanturj ii pro ratd parte eam imminuent. 

CUM omnis curfus, excepto oftavo, qui fub eodem parallelo manet, latitu- -' 
dinis et parallelorum evariationem inducat j five ea a meridie in fepten* 
trionem porrefta augeatiir, feu contra a feptentrionc in meridiem minuatur, et 
hoc quidem in fingulis figillatlm. In conjunftis autem et compofitis curfibus 
res fe paulo fecus habet. Illk enim latitudinis evariatio eadem efle, vei etiam 
augeri, nonnunquam et minui etiam poteft. Ut fi a parallelo 52 quocunquc 
curfu perventum fit ad 50, atque inde curfum refla in ortum vel occafum 
fleAas ; jam cum in eodem parallelo continuo decurratur, laiitudinis evariatio 
hinc nulla inducetur major; at fi porro inde ultra in meridiem infleAas ul per- 
venias ad 48 parallelum, jam tanto erit auftior latitudinis evariatio : nam prin- 
cipium et hic finis diftant 4 gradibns. At fi a parallelo 50 flexiflfes in fepten- 
trionem donec perventum eflec ad parallelum 50 graduum et 45 fcrupulorum, 
hic evariatio latitudinis fuilfer tantum imminuenda. Exemplum tale eftoj i 
Mofae fluminis oftio, fub parallelo 51 navigatum fit ad promontorium Angliae. 

De Singels vento Zuyt-lVeJi ten WeJlen milliaribus 33 

A Sirgels ad Bevejter WeJl^Zuyt-lVeJi milliaribus 6 

A Bevejter ad Lezert * fVeJi ten Zuyden milliaribus $\\ 

A Lezert adCaiput Fimfterre Zuyd-Zuyd-Weji milliaribus 1 13^ 

Primus curfus eft loxodromia 5 a meridie versus occafum, ut infra patet cx 
ijpo ventorum ; et hlc defignatur curfu ae. 

* Anglicp, Tbe Uxard fmnS. 

Secundus 
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Secundus curfus cft loxodromia 6 ^ meridie vers^s occafum ; ct hk defig- 
natur curfu ei. 

Tertius eft loxodromia 7 i meridie versus occafura, ct hic cxprimitur 
curfu oe. 

Quartus eft loxodromia 2 Sl meridie versus occafum, et hic exprimitur 
curfu ou. 



Vldes itaque omnes loxodromias, ^ pa» 
rallelo fub quo inceperant, versus meri- 
diem indinare, et ideo a parallelo 52 un- 
de initium duftum eft, iongius difcedere, 
ktitudinem imminuendo ; latitudinis au- 
■ tem evariatio fingulis debita invenietur, 
'per propofitionem . . . iibri primi, aut 
per canones Trjop^gy «^^ in fmgulis ifta ;. 




numerus 
loxod. 


carfte noinina. 


milliaria. 


evar. kt. 
gra. fcr. 


5 

6 
7 

2 


Z. W. t. z. 

w. z. w. 

W. t. z. 
Z. Z. W. 


H 

i»3t 


I. »3rA 
o- ' 9t'7A- 
2t'A 

6 Qt*^ 
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AddendsB igitur funt hae fingulae, quse conflant 9 grad. 4AV fcr. Et quia 
curfus expofiti versus meridiem vergunt, de propofita latitudine 52 gra. dedu- 
cendi funt : unde datur, fecundQm has conjefturas, latitudo Capo finijlerrd! ^o^u 
55tVV fcr. Non opus erat iftS fcrupulofitate ut etiam primorum partes ceniefi- 
mas inquirerem, potui in primis fubfiftere, ct teirminum vero proximum af- 
fumere ; tanta enim maris inconftantia eft, ut iftae conjedlurse itinerum ne qui- 
dem ad unum aut altcrum fcrupulum, vcrum nobis addicere poffint. Quem- 
admodum propofitione .... exemplis et obfervationibus in medium prolatis 
oftendetur. Quod fi aliquis horum curfuum in Borcam effet inflexus, is pro 
ratd parte latitudinis evariationi tantum derogarct, quinetiiim poirct latitudi- 
ncm in Boream ultra parallelum rejicerc ; ut fi haec noviflima loxodromia A Le^ 
Jert ad Cabofinifierra quae eft ZuydZujd-Weft^ mutctur cf fiat \, Lejert Nvordt^ 
Noordt-lVeft ii^f, dabitur in hoc curfu latitudinis evariatio 6 gr. 59tW fcr. 
ut.antc,.fcd in Boream a fuo principio inflexa. Erunt itaque tres priores lati- 

tudines 
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atudines addende, nempe i gr. i^AVfcr. ct 9-tVV fcn et 42^^^ rcrup. qua- 
Tum fumma eft 2 gradus et 5 fcrupula : tantum igitur a curfuum omnium initio, 
Mofat oftio, itura cft in meridicm. Atqui inde rursum in Boream 6 gr. 59tW' 
fcr. Quare fi illa evariatio minor de hac majore deducatur, reliqua eft evariatio 
4 graduum et 54 fcrupulorum, fed Borea, numeranda 352 parallelo, et incidet 
in 36 grad. 54 fcr. SimiUs ratioerit reliquarum in aliis. 



PROPOSITIO XIV. 

« 
Si in curfu compoftto continentir omnes ^ communi meridiano in ortum vel occajum 

verganty longitudinis evariaSionem adaugehuni : ft qui ex iis in contrarium rtfieS^ .^' 

antury ijli pro ratd parte eandem imnUnuenL • :?i/»; 

• «^ 

OUEMADMODUM propofitione 13 latitudinrs evariatas proftaphserefin ejc- :|i 
plicuimus ; ita hic longitudinis proftapharefin profequemur : quse utraquc d^ 
In ufu, et curfibus compoCtis fa*pe permifcetur. Longirudinis evariatio, ct ^^-i 
incrementum aut decrcmentum, hic non numeramus a primo mcridiano ; fed i , .^ 
meridiano illius loci unde iter aut computationem inftituis, ad cum iocum quo 
<:ontendis ; five ifte illlnc in orientem, feu in occidentem diffitus vergat. Ut li \ 
ab a punfto mcridiani ay^ in fchcmatc antcccdcntis propofitionis, difcedas iii ri 
occafum curfu^^ ; et fequen§ iterCim vergat a tcrmino^in;; et tertius ab / 
in^; quarius ab o'm u; hi curfus continenter longitudinis evariationem adau- 
gebunt: omncs cnim iiltra noviffimum meridianum in occafum porriguntur* 
At fi noviffinius curfus ab refleftatur in », ut n; is facl« evariationi tan- 
tum derogabit, quantum pars ipfius quantitati congrua fibi vindicabit : ut hic 
In de ly dedufta relinquit ny^ longitudinis evariationem inter curfus principiuin 
M et hunc finem n. Cum autem fub codem meridiano refta in Auftrum auc 
Boream decurres, longitudinis cvariationi nihilum accedere auc decedere, eft 
manifeftum. 

Aflumantur cnim curfus, et curfuum inclinatio, ct quantitas, eadem qua? fupri 
in propofitione antccedeiite ; et quaeratur quanta fit fingulorum evariatio longi- 
tudinis, Id fiet per propofitionem * . . . fi proximorura parallelorum difFercntias 
quadruplura multiplicetur per quadranccra tangentis inclinationis» feu numcruni 
mecodynamicura -cujufque uni fcrupulo debitum. Ego hic tabellam fubjicio, ia 
qua in felide fecunda ioxodromiarum ordinem, in tertia ventorum nomina ac 
curfus plagam, in quarta milliaria aeftimata, in qiiinta latitudinis cvariationcra, 
ieu parallelum in quo finguli terminantur, in fexta quadruplos canonicos parallc- 
Jis interjeftis debitos, et in feptirai evariationem longitudinis fingulorura^ exprefli» 
Frima autem felidc numeros canonicos multiplicantes, feu quadrantes tangentis 
jtnpUaaiiQnum^ collocavi. Queraadmodum hic vidcs. 



fnulti- 
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Multipli- 
cantes. 


Loxo- 

dro- 

mix. 


Curfus plaga. 


Milliaria 
zfUmata. 


Evariatio latitu- 
dinis. 


i^umeriCanonici 
quadruplicati. 


Evariatiolon- 
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Evariatio longitudinis itaque erit 12 gn 46^ fcr. atque tanto occidentalius 
eft acroterium Hifpaniae Cabo Jinifterr^ hodie diftum, qu^m fit Mofse fluminis 
; tiftium. Ego hic in latitudine confignanda etiam particulas fum confedatus, 
,*ut ifto exemplo doceam, quam parum ad rhombum ese faciant; nifi forte obli- 
■ quiflimi fint curfus, ut loxodromia 7t» 7i, aut in parallelis minimis prope et 
••^ultra circulum ardticum verferis. Hic enim in eodem exemplo fi proximi veris 
iflumantnr, nempe 48 gr. 47 fcr. et cseteri deinceps, dabitur in fingulis curfi- 
- bus evariatio longitudinis quantam hlc expreflimus. 
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Ut differentia non fit trium fcrupulorum in tam longo curfu, quae vel conjec» 
tura in iongitudine itineris, vel errori in obfervanda poli altitudine fummo jure 
imputari poflunt ^ ut in ifta Uif\ohiiTjQA facile fine uUa jadur^ manus de tabula 
tolli poflit. 

Si curfus ultimus pro Zuyd-Zuyd Weft fuiflfct Zuyd-Zuyd-Oofty hoc eft, pro 
ou fuiflet on ; jam ultima longitudinis evariatio 4 gr. 3 fcr. de reliquis eflet 
fubducenda, nempe de 2 gr. 46 fcr. ct relinquctur evariatio longitudinis ny 
4 gr. 43 fcr. tantum. 

Denique fi ab refta in meridiem eflet decurfum in /, nullam aliam efle 
longitudinis evariationem in / pundto, quam ante fuerat in ^, manifeftum eft; 
nempe 8 gr. 46 fcr. Sequitur comparatio conjcftanca evariationis compofiti 
curf6s cum ea quse de coelo obfcrvatur. 
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Si in curju compqfito aftimata latUudo ah oh/ervatu difcrepety retcntd loigitudinis 
rjariatione latitudinem in otfervatuin fatallelum transferes. 

SIMPLICES curfus fuas habuerunt legcs, fecundum quas ipf:» ad obferva- 
tiones de coelo faftas regercncur, et nonnullsB earum, fi nimia cnormitas- 
incidcrct, emendarentur. In compofitis autcm curfibus difficilior fingulos emen- 
dandi eft ratio, et magis intricaca : eam itaque ob rem, nifi alia evidens caufa 
aliter fuadeat, (quam quidem nos poftca cxponemus,) longitudinis evariatione 
retcntS, latitudinis diffcrentia inter conjeftaneam et obfcrvatam poftbabica, ad 
obfervatum de coelo paraliclum tranfibimus. Rcs pofito exemplo fict clarior». 
Sint cnim curfus iidem qui fupra propofitione 12 funt exprefli, a Mofas fluminjs 
oftio fub parallelo quinquagefimo ad acroterium Hifpanise Cabo Jinis terra dic* 
tum ; atque illlc dc coelo fit obfcrvatum, et latitudo inventa 42 gr. 42 fcr. Atqui 
e loxodromiis et itineris racione ante datur nobis latitudo 40 gr. 55 fcr. ut diffe- 
rcntia intcr illam et hanc fit 1 gradus ct 47 fcrupula ; quam loxodromiarum haU 
lucinationi cribuam, ut illarum inciinationcs alias revera fuiflfe ncccflTum vidcatur, 
atque in chalybochfis obfervatione, aut alia quavis occafione non nihil pcccatum 
eflTe. Ncq.ie omnino mirum eft, aut inauditum, in tanta itineris longitudine, ac 
tot dierum intervallo, cum inccrca de ccelo obfcrvatum non erit, tantam a lati- 
tudine vcra differentiam intcrcedcre : quod infra quoque alccro excmplo patebit» 
Haec enim non fidta, fed re ipfa ex nautarum Diariis excerpta proferimus. Porrd 
autem cum ad longitudinem emendandam fubfidii nihil dctur, ante inventatn 
reiinebo, qua* nobis inter Mofam et diAum acroterium fupra fuit 12 gr. 46 fcr^ 
Atquc ica in ifto meridiani et paralleli communis fedionis termino confcdi iti- 
seris limitem ftatuere habeo ncceffc. 

Atqui, ut diximus, Cautio eft, fi enormis fit ea differcntia, emendatione 
tali opus effe, qua anguli quibus loxodromis ad mcridianum inclinantur, mu* 
tcntur; hoc cft, aliae ioxodromias affumantur, quam acus magnetica, in ipfb 
curfu dcfignaverit : quia id a maris occulto impetu fadum fit, cjuo navis tranf^ 
verslm ab inftituto tramite fit furtim abrepta« Vcrbi gratia, maris fludlus aded 
▼iolento, fed tamen inobfervabili, impetu prope frctum Davis a Borei versus 
Auftrum fcrtur, ut qui iftinc curfum in ortum dirigunt monttrante acu magne- 
fici, (eti^m Icgitime fccund\im fuam chalyboclifin cmendata,) perpetuo dcpre- 
hcndantur, eum non tcnuiffe curfum, fed pro parallclo hoc, loxodromiam quar- 
lam inter ortum et mcridicm, (noftris de Zwft Qoft ftreeck diftam) decurriffe^ 
1d qucmadmodum io hoc fimplici curfu, cum ab obfervatione incipiet et tcrmi-» 
nabitur, emcndari poffit, fupi^ explicui. Itaque femel cognito ifto fubreptitufr 
loxodromia^ angulo reliquos omnes ad hunc temperabo. Nam curfum ob(erva« 
tum hic alium cffe quam verum, cum haud fis nefcius, et maris motum 'k Sep- 
tcntrione in meridiem ferri : fi tu igit^r fub codem meridiano vcrsus boream 
contcndas, fcquitur, iter tuum minus effe quam conjedtura fadta sftimcs : fi in 
meridiem^ multo effe majus \ atque ideo iilic obfcrvatam latitudinem minorem 

seftimatsi. 
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9Dfi:imatl, Inc contra majorem efle, mirari defines, cum caufarn pernoveris, 
Iiiter meridianum et parallelum, loxodromiarum anguli et quantitas curfus ita 
crunt temperandi, prout diligens obfervatio, et fcdula itineris confedti aeftimatio 
arguet, fecundum praecepta in fimplicibus pofita, ubi fingulis curfibus fingulas 
obfervutiones tribuimus, et fecundum eas emendavimus quando effet neceffe. 
Caetenim, cum in compofitis, tibi poft aliquot curfus continuatos demum obfer- 
vacio et emendatio adhibentur, ea res plus habeat difiicultatis ; neceffe eft ut 
cognofcas qiiasnam in fingulis curfibus loxodromia pro ali4 fit fubftituenda, at- 
que ita paratus ac inftruftus venias : ut iu eo quod modo rccenfuimus, cum in 
ortum ire vifus fis, tamen non referas in ephemerin tuam nauticam Ooft^ fed ut 
diximus, Zuydtooft milliaria tot ; atque ita in caeteris ad eandcm normam. Quod 
fi in pelagus aliquod imparatus venias, et praeter opinionem in id fis delatus, 
cujus ncque agitationem neque impetum fando audiveris ; opus erit ut fumma 
cum cura atque induftria ipfe huic rei animum advertas, atque aeftimata cum 
obfervatis conferas, unde correftione loxodromiarium fafta aliquid fani de tuo 
profeftu, aut defeftu, ftatuas ; nam id gnavi ct induftrii naucleri munus eft : cu- 
jus fidei non lantum merces iftae, quantumvis pretiofa; verum etiam navis uni- 
verfa, qua tot hominum vita et falus continetur, eft concredita. 

Vifum eft huic theoremati luculentiffimum itineris longioris exemplum et 
calculi rationem fubjicere ; unde praxis noftra nautica pernofci poflit: et totum 
illud quodfuprd in ordinando nautico diario adhibuimus huc transferre, atque ad 
ahacos nautici epilogifmi revocare. Ubihoc mihi monendus es in ipfo veftibulo, 
Loxodromiarum angulos, et curfuum quantitatem a pcritiflimis naucleris, qui 
una vehebaniur, ct harum difficultatum haud effent cxpertes, ita fecundum illo- 
rum confuetudinem emendatos, quemadmodum ipfi, ufu edodi, vero maxime 
affidere exiftimarent ; idque illi voce technica behcuden courfen en tnylen \n6\gu 
tant. Id fignificat curjus et mUliaria/arta teffa, quo innuunt, cum fide, induf- 
tria, et legitima utriufque taxatione, quibus hasc in medio mari funt obnoxia^ 
ifta pro vifis et apparentibus effe fubftituta, proilt quotidiana cos expcrientia, 
omnium rerum magiftra, erudivit. 

Sit itaque nobis exemplum e Diario nautico propofitionis quarta^, ubi e da^a 
inclinatione ct curfuum quantitate longitudinis et latitudinis evariationem per 
artem, vel fi libeat, potifts e canonio Ts^oyii^^a primum crues. Sed id quoque 
notandum tibi eft, quod loci fitus ad quem itur, hic orientalior fit co unde dif- 
ocdirnr, et prasterea quoque meridionalior; quod ideo moftcre oportuit, ut indc 
longitudinem et latitudinem loci optaii pofteji rite et fine errorc conftiluas. 
Diarii hujus nautici fecundum divinationem et ob(ervata bse^ eft formula, ut 
primas felidi menfis dies fit adfcriptus ; fecunda? nomina ventorum quibus curfus 
inclinatio et plaga definitur ; tcrtiae ejufdem quaniitas in milliaribus ; quartae 
iingulorum curfuum latitudinis evariatio de coelo obfervata ; quint^ latitudinis 
evariatio fecundum curfOs a^ftimatam quantitatcm ; fexto milliaria mecodyna- 
mica eidem congrua ; (eptimas longkudinis cvariatio e fnilUaribus mecodynami- 
cis derivata. Horum duorum, qus ulrimo loco recenfuimus, magnitudinem, ex 
canonio prochiro, aut per calculum explicare licebit, prout opportunum vidcbi- 
tur, quemadmod^m hic vides. Cujus ratioiiem deiticeps figillatim etiam expli-^ 
camus. Initium navigationii fadtum eft i parallelo boreo 52 gr. 25 fcr. 
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Quarti Augufti appulimus ad infulatn Fajael^ Af^rum^ Jive Floftdicarum, 
unam ; atque inde 23. ejufdem menfis folvimus Hifpaniam versus navigacuri. 
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Noviffimo hoc curfu tandem oftava Sept^mbris appuHmus ad promontorium 
Hifpaniae, vulgo Caputfnis terra diftum, qua Hifpania longiffime in occiden* 
tem in ora Septentrionali procurrit. Ptolomaeo cflet Nerium promoniorium. 

Primi curfus menfura et plaga in hoc diario exprimitur; Ibngitudoquidem- 
milliarium 18 felide quaria; plaga autem O. Z. O. felide tertia; loxodromise 
numerus, memoriae juvandse caufa, felide fecunda. Ita enim omnia felicius ac- 
curatiufque abfolventur ; neque in lubrico confiftes quando femcl hoc labore 
eris defundlus, ut felidi fecundae loxodromiae numerum adjicias. Seois enim 
ctiim hic memoriam loUicitare opus eflet : quod, ut in tanta varierate periculo- 
fum, ita quoque minus exercitatis haud adeo expeditum fuerit. Licebit itaque, 
ut fupra jam expreffimus, canones Tr^oxcifHc adhibere,. atque illinc latitudinis 
cvariationem fccundum loxodromias, et milliaria mccodynamica depromere ; fi 

forsan. 
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forsan quis in calculo minus fit exercitatus. Ego vero ct tutiffimum et expedi- 
tiffimum judico ei qui cpiiogifmo utcunquc adlueverit, calculum ab ipfo fontc 
arceflcrc : atquc^ in eum finem, canonion exiguum ad manus habere, in quo, in 
primo loco, loxodromiarum ordo, et earum quadrantes; in fecundo loco, angulo- 
rum, qui ad earum complementa pertincnt, finuum quadruplum; et in tertio loco, 
tangcntium, qui ad ipfarum loxodromiarum angulos peninent, quadrantes ; finc 
ordine digefti. Secunda enim felis latitudini inveniendae fcrviet pcr confeftarium 
propofitionis 28, et pcr 30 prop, libri primi. Canonion ipfum liic quoque fubjeci 
ad radium quinquc circulorum, ut te quoquc calculi hujus moleftia liberarem. 
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Nunc itaque numcrum finus qui ad fcxtum curfum pertinet, (iftc cnim hlc 
datur O. Z. O.) cxccrpam, ncmpc 153,072 ; qui, pcr milliaria muitiplicatus,ct 
pcr radium divifus, dabit fcrupula cvariat» latitudinis zy^VVwVTr; aut, quod fa- 
tis fit, 27iV> pcr propofitioncm 19 libri primi. Hanc evariationem in oppo- 
fito latcrculo in fua felidc infcribam, fub latitudinis evariatione fclidc fexii; 
et, quia vcrsus aequinodialem profeftionem promovet et latitudinem minuir, fe- 
lidi feqtienti e regionc adfcribam S literam, fubduftionis notam. Dchinc 
longitudinis cvariationem inveftigabo per propofitionem trigcfimam libri i, hoc 
modo. Parallclus undc navigari cocptum, crat 52 gr. 25 fcr. hic noviffimus" 
autcm 28 fcrupulis cft minor ; atque ideo 51 gr. 57 fcr. difFcrentia numerorum 
c canonicis parallelorum^ qui ad hos pcrtinent, cft 45.6587; ejufdcmque quad- 
ruplum 182.6348. Tumquc quadrans tangeniis qui ad hanc loxodromiam pcr- 
tjnct, pcr radium divifus, dabit crus mecodynamicum -i^VrVT quantum latitudi- 

nis 
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nis fcrupiilo erit confentancum, per confedlarium prop. 28, L i. Hinc itaquepCr 
propofitionem 30, fiat: ut 10,000 ad Canonicum 182.6348, ita t oVoVo ^ fivc. 




rcfcftis 
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refcdlis abundantibus, 100.18263-1^^.^, hoc eft, ut 100,000, ad 182.63, ita ^33 
ad fcrupula evariatae longicudinis ioOtWi q"i funt i gr. 50 fcr. Atque liunc 
numeaim felidi, qnsc eft e regione, infcribam ; et quia curfus hic iter versus 
optatum aequinoAialem promovet, cidem in felide fequenti adfcribam S litc- 
ram. Curfus ifte in appofita labella exprimaturduftu linese^^. Ego hic milliaria 
mecodynamica neglexi, quia ita faciiius negotium abfolvitur. Sed, fi cui libeat, 
et ea quoque ratio placeat, per me id ei erit liberum : is enim tum, per propo- 
litionem 13 libri primi, quoque longitudinis evariationem in fingulis invenire 
poflit. Verum id mihi videtur operosius : nos certe ift.im, quam jam inftitimus 
viam, porro ff quemur. Quod fi tamen velis cognofccre quo curfu fimplici.^ 
principium et finis compofitorum curfuum copulari et conjungi poffit ; illlc 
lane ufum habeat ha^c res. Sed idem quoque fupra, propofitione 32 lib. i, / 
nobis eft expofitum j quarc huic felidi fuum quidem locum afTignamus, etiamfi , 
nunc ea non utamur, 

Sequitur curfus fecundus, qui ab e punfto fub parallelo 51 graduum et 57 
fcrupulorum, Ortum versus, per 4 milliaria eft continuatus ; qui defignatur linta ' 
ei\ Hic laterculo iatitudinis nihil, fiveo, infcribam; quiain eam partem nihil eft ■ 
mutatum : et c rcgione in laterculo longitudinis o gr. 26 fcr. 17 fcc. Qiise fub ifto- 
parallelo quatuor milliaribus per propofitioncm undecimam Hbri primi debentur. ' 

Tertia eft loxodromia Z, O. t. O. quse ordine quinta eft, ut indicatur e v i 
regione fclide fecunda, et quidem milliarium 13, qui curfus hic expreffus cft •« 
per lineam io; cui in evariatione laiitudinis cedunt fcrupula 29, rursum fub- : 
duccnda ; atque hsec ita cum his notis fuis laterculis infcribantur. Inde quo- 1 
que ut fupra longitudinis evariatio datur i gr. 10 fcr. 

Qiiarta eft loxodromia O. Z. O. hoc eft, quemadmodum fecunda felide eft 
expreffum, loxodromia ordige fexta, qui curfus hic expreffus eft linea ou, mil- 
fiarium 14 ; unde evariatio latitudinis datur o gradus fed 21^ fcrupula : quam 
ita fusB felidi infcribam; et, quia latitudinem loci, unde difceffum eft, minuit, ' 
£ regione adfcribam notam fubduAionis S. Hinc, ut ante, longitudinis evariatio 
dabitur i gr. 23 fcr. addenda : quse fingula in fuas propriafque felides referam, 
ut prius. 

Quintus curfus eft VY iterum O. Z. O, feu loxodromia ordine fexta millia- 
rium 3 ; unde latitudinis evariatio datur o gr. 4^ fcr. fubducenda : quae ita fuis 
laterculis inferam. Porro longitudinis evariatio hinc exiftit o gr. ij^ (ci\ ad- 
dcnda antecedentibus : atque ita fuis latercuhs infcriptas vides. 

Sextus curfus eft W. Z. W. Loxodromia itidem ordine fexta, milliarium 1 1, 
qusB defignatur in tabella per Hneam YS ; unde latitudinis evar^atio datur o gr. 
17 fcr. qu^ adhuc in auftrum tendit, atque ideo fubduccnda; unde parailelus 
per S punftum datur 50 gr. 45 fcr. Et hinc evariatio longitudinis invenietur effc 
1 gradus et fcrupula^-^ : fed, quia hic curfus in occafum refleditur, fubducenda. 
Quare longitudinis differentia inter meridianos pcr A ct S tranfeuntes crit tan- 
tum 4grad. li fcrup. 

Septimus curfus eft W. t. Z. loxodromia itidem ordine feptima, milliarium if , 
qu£ exprimitur line^ SR ; unde latitudinis evariatio invenietur o gr. i fc. fub- 

ducenda^ 
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dncenda, quia curfum promovet in auftrum. Et inde longitudinis evariatio 
ogr. 8 fcr.; quae eft itidem ab antecedentibus fubducenda, quia curfum in occafum 
contra fcopum adauge-t. Atque ita utrofque hos numeros fuis locis referam. 

0(5\avus curfus eft Z. O. t. Z. loxodromia tertia, qu2e notatur linea RL, 
cft milliarium 2f ; unde latitudinis evariatio datur o gr, 8^ fcr. quae itidem, 
ut omnes antecedentes curfum in meridiem promovet. Hinc longitudinis eva- 
riatio invenietur o gr. 8f fcr. qu2B rursum ex inftituto curfum versus optatum 
fcopum promovet. Atque ideo ita fuis locis referam cum notis, illlc S, hic A. 

Nonus curfus Z. O. t. Z. eft Loxodromia ejufdem generis cum antecedentc, 
fcilicet, Loxodromia tertia, et defignatur pcr lineam LM, milliarium 5 ; atque 
ideo dabit latitudinis evariationem o gr. 164. fcr. fubducendam; et inde evaria* 
tionem longitudinis o gr. 17^ fcr. addendam. 

Decimus curfus MN, Z. Z. O. loxodromia fecunda milliarium 14, dabit 

^ latitudinis evariationem o gr. 51I fcr. ab antecedentibus fubducendam, et lon- 

? gitudinis evariationem o gr. 33 fcr. quae itidem curfum versus locum optatum 

'promovet. Atque ideo cum fuis notis fuis locis inferam. Hadenus integro 

■ ' quatriduo in mari Oceano jadati, nullam de coelo obfervandi occafionem ha- 

huere; nunc tandem reddita ferenitate, et difcuflis nebulis, obfervatio ipfo meri- 

die ad folem inftituta exhibet poli alticudinem 48 gr. 38 fcr. Hanc cum ea, quam 

hx loxodromiarum curfibus et quantitate derivavi, contendam. Additis enim la- 

• titudinis evariationibus ad fingulos curfus pertinentibus, (quae e curfuum quan- 

tirate jam funt derivatae, ct omnes homogeneae in meridicm a feptentrione con- 

•^ tinuatas,) dabitur earum fumma, 2 gradus ct 58 fcrupula; quje, dc prima poli 

altitudine in punfto A 52 gr. 25 fcr. dcdufta, relinquct altitudincm poli N 

punfti a?ftimatam 49 gr. 27 fcr. Atqui obfcrvata erat tantiim 48 gr. 38 fcrup, 

Differentia utriufque eft 49 fcrupulorum. Si igitur huic ccelefti obfcrvationi 

' fidam, et de ejus diligeritia certus fim (eam cnim poftridie ad folcm, aut nodtu 

ad fixas, iterata obfervatione explorarc poteris,) hk, rcpudiata latitudine ex 

curfibus aeftimata, navcm in tabella ex N punflo in parallelum x)bfervatum FG 

transferam fub eodem mcridiano NGj ut latitudincm quidcm ad cceleftecn 

obfervationem componam ; longitudinem auiem, quam ex loxodromiis derivavi, 

lervcm candem ; quae hlc item ex fingulis curfibus cruetur, additis addendis» 

ct fubdudis fubducendis ; quemadmodum hic vides. 
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Siimma addendorum cft 5 gr. i^ffcr. ct fubducendorum i gr. iif fcr, Sf 
iiaque hunc de illo fubducam, relinquitur longicudinis evariatio 4 gr. 3 fcn 
taniumque ab infula et loco A versus ortum profecimus in F. Si igitiir A ftatua- 
tur fiib meridiano -^44, N et F erunt fub mtridiano 344 ; adeo ut ha^c iranflatio 
termini F tantum htitudinem fpedet, manente longitudmc seftimaia. 

Verum hic primum illud occurrit, quod differentia inter obfervatam et con* 
jtftaneam altitudinem intcrcedat 49 fcrupulorum ; quas fails magna difFerentia 
efle videatur ; et propterea obfervatio minus dih*genter fuifle inftituta. Sed in ob- 
fervatione nullum fubelfe vitium, confenfus arguit. Cum enim plures, et quidem 
periti naucleri eadem veherentur navi, quorum major pars et Orientalcm ct 
Occidenlal^m Indiam non femel adierant ; quique Hujufmodi obfervationum 
eflent callcntiflimi ; tamen omncs infra nonum et quadragefimum gradum fub- 
fiftunt, et ea gratia horum omnium obfervationes accurate et diftindt^ adno^ 
tabo. 
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Ego obfervationem quartam in omnibus fum fecutus, cujus autor, ut caeteris hi 
arte peritior, ita fumma diligentia et fedulitate in hoc.negotio ad a&mulationenl 
ufque iit verfatus ; vides enim e reliquis quatuor longe etiam infra ipfum fub- 
fiftcre, unum autem tantum excedere; quod argumenti fatis eft eam obferva-' 
tionem efle vero proximam ; quarc ea nobis pro legitima efto; et inter con- 
jeftaneam aique obfervatam latitudinem tanta differentia, quantam fupra cx« 
preflimus, ncmpe 49 fcrup. Quamobrem illud nunc hinc conflanter arguitur, 
maris agitationem illic a Borea in meridiem ferri occulto motu, atque ideo tanto 
plus ipfos profecifle quam exiftimarent, aut conjedturis aflTequi poflent. Etiamfi 
enim hujus motds non eflTent ignari, et conjeduras fuas in itineris confedi sefti* 
matione, et cursus plagd fecundum acus magnetica^ fitum fad^ nonnihil fecun- 
dum eam maris agitationem deflniverint expreflTerintque ; tamen nondum ipfum 
verum ufquequaque aflTecutos res ipfa loquiiur: quod idem quoque, obfcrva- 
tioue ad dicm 24. inftituta, infra confirmabitur. £t quamvis hoc motu longi- 
ludinis diflerentiam quoquc non. nihil luxatam cxiftimem ; quia tamen pedum 
nulla apparet via, ex qua eadem quoque inftaurari corrigiquc poflit, ca tanta 
nobis reiinenda cft, quantam calculus e loxodromiis dcrivatus fuppeditavit. Et 
hinc a punfto F reliquaj deinceps loxodromiae funt ordinandae pofthabito N 
tcrmino, tanquam crronco, 

Ab F itaquc fit initium cursiis undccimi, qui cft Loxodromia Z. Z. O. ite- 
rum fccunda, 2. milliarium ; undc latitudinis cvariatio datur o gr. 7}^ fcr. augcns 
itincris profcclum in mcridiem ; ct cvariatio longitudinis o gr. 4t fcr. itidcm 
adjeftiva, ut in canonio cxpreflTum vidcs ; quae in tabula dcfignatur a linca FH. 

Hinc duodccimus curfus Z. W. loxodromia quarta, milliarium 7-5-, ut HK 5 
unde latitudinis evariatio dabitur o gr. aif ablativa; ct longitudinis cvariatio 
o gr. 32t fcr. ablativa, quia in occafum reflcditur, cum nofter fcopus, Faiaet^ 

ia 
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in ortutn a nobis abfit ; atqiie ita fuisnotis iii felides et laterculos de!/itos hos 
numeros rcferam. Et quia reliqua tabella noa capir, cum his exemplis fatis 
clare omnia exprefferimus, folos numeros, quibus longitudinis et latitudinis 
evariatio explicatur, in canonio cum fuis notis calculo noftro fubduftos anno- 
tabo, et finem hic faciam : ubi iilud ante monuero, me fcrupulorum particulas 
in latitudine quoque adhibuifTe, et illam XcTrloXfo^iaj/ fecutum; non quod tanti ea 
rcs fir, fed duntaxat ut hoc exemplo docerem ad fummam xK^l^noiv hic nihil 
efle rdiqui, quod jure defiderari poffit. Et (anc quamvis abfque damno iflw 
paniculie impleri, cc fcrupulum proximum affumi poflit in quituor primis, feii 
hiinus obliquis loxodromiis; certe in reliquis, maxime poft quintam aut fextam 
Loxodiomiam, minus tuto negliguntur j cum illic facilc unius aut alcerius 
(crupuli differentiam, in obliquiflimis etiam complurium, earum negleftus in- 
ducere poflit. 

Hic ita porro calculum latitudinis et longitudinis ac fingulos curfus fubduxi, 
ufque ad diem quartum et vicefimum, ubi rursum de coelo obfervatum eft, at- 
c]ue loci feu illius paralleii iatitudo inventa 42 gr. 54 fcr. cum ex conjedtura et 
• iiiiicris confedli a?ftimationc deprehenderim 43 gr. 58 fcr. ergo nunc fit manifef* 
tum quod intcgro gradu in conjedanea iatitudine erratum fit. Atque ita a conjec- 
turis ad obfervationem tranfibo, et pro aeftimato parailelo 43 gr. 58 fcr. ftatuam 
iiavem in paraiieio 42 grad. 54 fcr. 

Qiiamobrem, cum, et fupra et nunc quoquc, bls jam Ct obfervatum navcm 
inrobique integrum gradum fupra aeftimationcm profecifle in auftrum ; cumque 
bbfervaiiones de coelo fads fint (quantum maris agitatio finit) fatis accurats, 
infuper itineris quoque aeftimata quantitas et plaga communi omnium confenfu 
approbata; atquc ita quidem ut a peritiflimis folct, quiquc hujus agitationis 
non cflent ignari ; experimur tamen in ifto excmpio mare adhuc potcntiils a 
Scptentrione in mcridiemcieri quam ipfis vifum fit: Optandum utiquc eflct 
frequentes peritorum nauclcrorum navigationes diligcnter confignatas in pcrito- 
rum manibus verfari, ut indc paulo conftantius dc ifta latcntc ct occult& agita^ 
tione judicium capi poffTct : ct naucicri, qui ifta maria frequentant, commoncri, 
qucmadmodum aeftimatas ioxodromias, aut curfus in fuas cphemcridcs rcferrc 
dcbeant ; quemquc curfum pro alio fubftitucrc babeant ncccflrc ; vel potius, 
quod in taiibus utiquc maveiim» ut vifae loxodromiae abfquc nautici ccnfura 
qocmadmodum pyxis cas cxhibuit feorslm confignarcntur, et.feorslm itcm iidem 
fecundum ipforum cenfuram ; ita enim veritas faciiiiis in apertum educeretur. 
Ea fane res maximi cflTct ufus. Memini enim viros in luc artc peritos, mihi 
olim narraviflfc nauclcrum quendam non c vulgo, *qui femel atque iteriim Am- 
fteiodamo Maderam infulam conira Africae promontorium pofitum peteret, bls 
irrito curfu et re infcASi domum revcrfum, neque eam in medio mari pofitam 
adire potuifle. Sciiicct occuita iila maris agitatio ei non erat pcrfpcdta ; atquc 
ideo et i^fi et heris fuis profedio ca fuit damnofa. 

Sequitur obfcrvatio quarta ad dicm vigefimum fextum 39 gr. 24 fcr. ubi 
corijedanea latitudo datur 39 gr. 18 fcr. (diffcrentia minioyt inter utramque ;) 
longitudo aut^m 350.0. 

D d a Tum 
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Tum qninta ad diem vigefimiim nonum 39 gr. 16 fcr. et conje£lanca 39 gr, 
31 fcr. e: longitudo 352 gr. 36 fcr. 

Hinc fexta 39 gra. 24 fcr. Deinde feptima 39 gra. 13 fcr. Poft lianc oc- 
tava 38 gr. 58 fcr. Denique ulrima ad diem 4 Augufti 38 gra. 50 fcr. cum 
longitudinc c loxodromiis dcrivata. 2 gr. 30 fcr. 

Atque ita piimum meridianum, qui per infulas Corvo et Flores ducitur, tranfi- 
vimus, et concludere debemus quod Faijal infula, (quam hoc curfu petivimus) 
2 g''* 30 fcr. ifto orientalior fit. Atque diftantia meridianorum ab infula Bella 
ad hanc ufque erit 22 gr. 59 fcr. et latitudinis diffcrentia 13 gr. 35 fcr. 

Haud alia ratione longitudinis et latitudinis evariationem e fingulis curfibus '! 
derivatam annotavimus, ct cum obfervata latitudine comparavimus ab infuli 
Faial ad extremum fummumque Hifpaniae promontorium Caput finis /m-^f vuteft • 
diftum, quae omnia fuis felidibus et latercuiis ordine infcripfimus, unde dlffc- 
rentia latitudinis datur 3 gr. 52 fcr. longitudinis autem 18 gr. i fcr. Et tota a 
longitudinis differentia inter Infnlam Eellam in Americano httore, atque Copir/.i^ 
finis terrifj Hifpaniae promontorium, datur 41 gr. o lcr. 1 

lilud vero obitcr mihi lv4c notandum videtur, primum meridianumk qulbuf^ 
dam ftatui per infulas Corvo et Flores^ quia iftic acus magnete illita accurat^ 
Septentrionem et meridiem fpeftat ; ab aliis autem per Terferam infularum Ca- 
nariarum, (feu Fortunatarum, ut quibufdam videtur,) unam, in qu^ eft ccUk ec 
fublimis petra altitudine quinquaginta ftadiorum, idque ratione perpendiculi | 
quse ab intervallo quatuor graduum e meridie aut feptentrione adventantibus* 
fpeftatur. Cum enim altitudo poli in ^enariffd fit 28 gr. 20 fcr. Mader^e au» 
tem 32 gr. 30 fcr. tamen a Maderd ufque videtur fupri horizoniem extare al« 
titudine templi eminus confpedti. Hunc igitur montem, El Pieo incolis dic* * 
tum, tanquam fignum a natur& pofitum plerique hodie primi meridiani initium 
ftatuunt ; diftat autem meridianus per El Pieo in Tenariffd edudus a meridiano 
per infulas Corvo et Flores gradibus quatuordecim. Quod fi igitur hic pri- 
mum meridianum ftatuas, Faijal erit fub meridiano 1 1 gr» 30 fcr. £t quamvis 
perinde fit unde meridianorum initium derivetur ad differentiam longitudinis 8 
curfibus inveftigandam ; neceffe tamen eft ut id accurate cognofcas, fi iter tuum 
in ipfi tabuli velis confignare, ut noris in quorumnam locorum vicinia verferis.' 
Quamobrem bsec iu monuiiTe fufficiat ; et hic quoque fimui fecundi libri finb 
efto. 
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26 
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35 
36 
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38 
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218.1452 
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42 
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44 
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221,1513 
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223,1555 
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284.3219 


45 
46 


45.0012 
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105.0161 
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47 
48 
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48.0015 


107.0170 
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167.0651 
168.0663 
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288.3357 


49 
50 
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169.0675 
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61 

52 
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63 
54 


53.0020 
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113.0200 
114.0206 


173.0724 
174.0737 


233.1774 
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55 
56 
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115.0212 
116.0217 


• 175.0750 
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295.3609 
296.3646 


57 
58 


57.0025 
58.0027 


117.0223 
118.0229 


177.0775 
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297.3686 
298.3720 
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60 
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179.0803 
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544.2532 
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■1 


303.3911 
i 301.3950 


1 363.6736 
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1 424.0676 
1 4ti5.0752 


•i84..;920 
4S5.6019 


545.2658 
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i 5 
' 6 

4 


'; 305.3989 
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365.6849 
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426.0829 
427.0906 
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547.2910 
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8 
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368.7019 


428.0983 
429.1061 


488.6320 
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550.3292 


9 
10 


, 309.4 M9 
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551.3421 
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H 
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1 311.4230 
312.4271 
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433.1375 


492.6728 
493.6830 


553.3679 
554.3809 


I 313.4313 
314.4354 


373.7310 
374.7370 


434.1454 
435.1534 


494.6934 
495.7037 


555.3939 
556.4070 


15 
16 


315.4396 
316.4438 

1 


375.7429 
376.7489 


436.1615 
437.1695 


496.7142 
497.7246 


557.4201 
558.4333 


17 
18 


317.4481 
318.4523 


377.7549 
378.7609 


438.1776 
439.1857 


498.7351 
499.7456 


559.4465 
560.4598 


19 
20 


319.4566 
320.4609 


379.7670 
380.7731 


440.1939 
441.2021 


500.7562 
501.7669 


561.4731 
562.4865 


21 
22 


321.4653 
322.4697 


381.7793 
382.7854 


442.2104 
443.2187 


502.7775 
503 7882 


563.4999 
561.5134 


23 
24 


: 323.4741 
j 324.4785 


383.7916 
384.7979 


444.2270 
445.2353 


504.7990 
505.8098 


565.5269 
566.5404 


25 
26 


325.4829 
326.4874 


385.8042 
386.8105 


4^6 2437 
447.2522 


506.8207 
507.8315 


567.5541 
568.5677 


27 
28 


! 327.4919 
328.4965 


387.1681 
388.8232 


448.2607 
'149.2692 


508.8425 
509.8534 


569.5814 
570.5952 


29 
30 


I 329.5011 
i 330.5057 


389.8294 
390.8360 


450.2777 
451.2863 


510.8644 
511.8755 


571.6090 
572.6228 
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5 


6 


7 


8 


9 


31 
32 


331.5103 
332.5149 


391.8425 
892.8490 


452.2949 
453.3036 


512.8866 
513.8978 


573.6386 
574.6507 


33 
34 

35 
36 


333.5196 
334.5243 


393.8555 
394.8621 


454.3123 
455.3211 


514.9090 
515.9202 


575.66^7 
576.6788 


335.5291 
336.5338 


395.8687 
396.8753 


456.3298 
457.3387 


516.9315 
517.9428 


577.6929 
578.7070 


37 
38 


337.5386 
338.5434 


397.8820 
398.8887 


458.3475 
459.3564 


518.9542 
519.9656 


579.7212 
580.7355 


39 
40 


339.5483 
340.5532 


399.8954 
400.9022 


460.3654 
461.3744 


520.9771 
521.9886 


581.7498 
582.7641 


41 
. 42 


341.5581 
342.5630 

343.5680 
344.5730 


401.9090 
402.9159 


462.3834 
463-3924 


523.0001 
524.0117 


583.7785 
584.7930 


43 
44 


403.9227 
404.9297 


464.4015 
465.4107 


525.0234 
526.0350 


585.8075 
586.8220 


45 
46 


345.5780 
346.5831 


405.9366 
406.9436 


466.4198 
467.4291 


527.0^8 
528.0586 


587.8366 
588.8513 


47 
48 


3 17.5882 
348.5933 


407.9506 
408.9576 


468.4383 
469.4476 


529.0704 
530.0822 


589.8660 
590.8807 


49 
' 50 


349.5984 
350.6036 


409.9647 
410:9718 


470.4570 
471.4663 


531.0942 
532.1061 


591.8956 
592.9104 


51 
52 


351.6088 
352.6140 


411.9790 
4J 2.9862 


472.4758 
473.4852 


533.1181 
534.1302 


593.9253 
594.9403 


53 
54 


353.6193 
354.6246 


413.9934 
415.0007 


474.4947 
475.5043 


535.1423 
536.1544 


595.9553 
596.9704 


55 
56 


355.6299 
356.6353 


416.0080 

417.0153 


476.5138 
477.5235 


537.1666 
538.1788 


597.9855 
599.0007 


57 
58 


357.6407 
358.6461 


418.0227 
419.0301 


478.5331 
479.5428 


539.1911 
540.2034 


600.0159 
601.0312 


59 
60 


359.6515 
3606570 


420.0375 
421.0450 


480.5526 
481.5624 


541.2158 
542.2282 


602.0465 
603.0618 
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1 


10 


11 


12 


13 


14 


1 


604.0773 
605.0927 


665.1016 
666.1203 


726.3333 
727.3557 


787.7929 
788.8193 


849.5008 
850.5315 


'3 i 
4 


606.1083 
607.1239 


667,1392 
668.1581 


728.3782 
729.4007 


789.8457 
790.8723 


85U623 
852.5981 


5 
6 


608.1395 
609.1552 


669.1770 
670.1960 


730.4233 
731.4470 


791.8988 
792.9255 


853.6241 
854.6550 


7 
8 


610.1709 
611.1867 


671.2151 
672.2342 


732.4687 
733.4915 


793.9522 
794.9790 


855.6861 
856.7172 


9 
10 


612 2026 
613.2185 


673.2534 
674.2726 


734.5143 
735.5372 


796.0058 
797.0328 


857.7485 
858.7797 


11 
12 


614.2344 
615.2504 


675.2919 
676.3113 


736.5602 
737.5832 


798.0598 
799.0868 


859.8111 
860.8426 


13 
14 


616 2665 
617.2826 


677.3307 
678.3502 


738.6064 
739.6295 


800.1140 
801.1411 


861.8741 
862.9057 


15 
16 


618.2988 
619.3150 


679.3697 
680.3893 


740.6528 
741.6761 


802.1655 
803.1958 


863.9373 
864.9691 


17 
18 


620.3312 
621.3176 


681.4089 
682.4286 


742.6994 
743.7228 


804.2232 
805.2507 


866.0009 
867.0328 


19 
20 


622.3640 
623.3804 


683.4484 
684.4682 


744.7463 
745.7699 


806.2783 
807.3059 


868.0648 
869.0968 


21 
22 


624.3969 
625.4134 


685.4881 
686.5081 


746.7935 
747.8172 


808.3336 
809.3614 


870.1290 
871.1612 


23 
24 


626.4300 
627.4467 


687.5281 
688.5481 


748.8410 
749.8648 


810.3892 
811.4171 


872 1935 
873.2258 


25 
26 


628.4634 
629.4801 


.689.5683 
690.5884 


750.8887 
751.9126 


812.4451 
813.4732 


874.2583 
875.2908 


27 
28 


630.4969 
631.5138 


691.6087 
692.6890 


752.9366 
753.9607 


814.5013 
815.5295 


876.3284 
877-3560 


29 
30 


632.5307 
633 5477 


693.6494 
694.6698 


754.9849 
756.0091 


816.5578 
817.5861 


378.3888 
879.4216 
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10 


11 


12 


13 


14 


31 

32 


634.5647 
635.5818 


695.6903 
696.7108 


757.0334 
758.0577 


818.6145 
819.6430 


880.4545 
881.4875 


33 
34 


636.5989 
637.6161 


697.7314 
698.7521 


759.0821 
760.1066 


820 6716 
821.7002 


882.5205 
883.5537 


35 
36 


' 638.6334 
639.6507 


699.7728 
700.7936 


761.1311 
762.1558 


822.7289 
823.7577 


884.5869 
885.6201 


37 
38 


640.6681 
641.6855 


701.8145 
702.8354 


763.1804 
764.2052 


824.7865 
825.8155 


886.6535 
887.6870 


39 
-10 


642.7029 
643.7205 


703.8564 
704.8774 


765.2300 
766.2549 


826.8445 
827.8735 


888.7205 
889.7541 


41 

42 


644.7381 
615.7557 


705.8985 
706.9196 


767.2798 
768.3048 


828.9027 
829.9319 


890.7878 
891.8216 


43 
44 


646.7734 
647.7911 


707.9408 
708.9620 


769.3299 
770.3550 


830.9612 
831.9905 


892.8554 
893.8893 


45 
46 


618.8089 
649.8268 


709.9834 
711.0048 


771.3804 
772.4055 


833.0199 
834.0494 


894.9233 
895.9574 


47 
48 


650.8447 
651.8627 


712.0262 
713.0478 


773.4309 
774.4533 


835.0790 
836.1087 


896.9915 
898.0258 


49 
50 


652.8807 
653.8988 


714.0694 
715.0910 


775.4818 
776.5073 


837.1384 
838.1682 


899.0601 
900.0945 


51 
52 


654.9170 
655.9352 


716.1127 
717.1345 


777.5330 
7785586 


839.1981 
840 2280 


901.1290 
902.1635 


53 
54 


656.9534 
657.9718 


718.1563 
719.1782 


779.5844 
780.6102 


841.2580 
842.2881 


903.1981 
904.2329 


55 
56 


658.9901 
660.0085 


720.2002 
721.2222 


781.6361 
782.6621 


843.3183 
844 3485 


905.2677 
906.3025 


57 
58 


661.0270 
662.0456 


722.2443 
723.2665 


783.6881 
784.7142 


845.3788 
846.4092 


907.3375 
908.3725 


59 
60 


663.0642 
664.0828 


724.2887 
725.3110 


785.7404 
786.7666 


847. 1397 
848.4702 


909.4076 
910.4428 
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15 


16 


17 


18 


19 


1 

2 


911.4781 
912.5134 


973.7461 
974.7864 


1036.3266 
1037.3724 


1099.2422 
1100.2938 


1162.5158 
1163.5735 


3 

4 


913.5489 
9M.5844 


975.8269 
9768675 


1038.4183 
1039.4642 


1101.3454 
1102.3972 


1164.6313 
1165.6893 


5 
6 


915.6200 
916.6557 


977.9081 
978,9489 


1040.5 1Q3 
1041.5565 


1103.4491 
1104.5010 


1166.7373 
1167.8055 


7 
8 


917.6915 
918.7273 


979.9897 
981.0306 


1042.6027 
1013.6491 


1105.5531 
1106.6052 


1168.8637 
1169.9221 


9 
10 


919.7632 
920.7992 


982.0716 
983.1126 


1044.6955 
iai5.7420 


1107.6575 
1108.7099 


1170.9806 
1172.0392 


11 
12 


921.8353 
922.8715 


984.1539 
985.1951 


1046 7887 
iai7.8354 


1109.7623 
1110.8149 


1173.0979 
1174.1567 


13 

14 

15 
16 


923.907f 
924.9441 


986.2365 
987,2779 


1(>18.8822 
1019.9291 


1111.8676 
1112.9203 


1175.2156 
1176.2746 


925.9805 
927.0170 


988.3194 
989.3610 


1050.9761 
1052.0232 


1113.9732 
1115.0261 


1177.33*7. 
1178.3929 


17 
18 


928.0536 
929.0902 


990.4027 
991.4445 


1053.0704 
1054.1177 


1116.0792 
1117.1324 


1179.4522 
1180.5117 


19 
20 


930.1270 
931-1638 


992.4864 
993.5284 


1055.1651 
1056.2126 


1118.1856 
1119.2390 


1181.5712 
1182.6309 


21 
22 


932 2007 
933.2377 


994.5704 
995.6126. 


1057.2601 
1058,3078 


1120.2925 
1121.3460 


1183.6906 
1184.7505 


23 
24 


931.2748 
935.3119 


996.6548. 
997,6971 


1059.3556 
1060.4034 


1122.3997 
1123.4535 


1185 8105 
1186.8706 


25 
26 

1 


936.3492 
237.3865 


998.7395 
999.7820 

- 


1061.4514 
1062.4994 


1124.5074 
1125.5614 


1187.9308 
1188.9911 


27 
28 


938.4239 
939.4614 


1000.8246 
1001.8673 


1063.5475 
1064.5958 


1126.6154 
1127.6696 


1190.0514 
1191.1120 


29 
30 


9 10.4990 
941.5366 


1002.9101 
1 1003.9529 


1065.6441 
1066.6926 


1128.7239 
1129.7783 


1192.1726, 
1193^336 
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15 


16 


17 


18 


19 


31 
32 


942.5744 
943.6122 


1004.9959 
1006.0389 


1067.7441 
1068.7897 


1130.8328 
1131.8874 


1194.2942 
1195.3552 


33 
34 


944.6501 
915.6881 


1007.0820 
1008.1253 


1069.8385 
1070.8873 


1132.9421 
1133.9969 


1196.4163 
1197.4774 


35 
36 


946.7262 
947.7643 


1009.1685 
1010.2120 


1071.9362 
1072.9852 


1135.0518 
1136.1068 


1198.5387 
1199.6001 


37 
38 


948.8026 
949.8409 


1011.2555 
1012.2990 


1074.0343 
1075.0835 


1137.1619 
1138.2171 


1200.6616 
1201.7232 


39 
40 


950.8793 
951.9178 


1013 3427 
1014.3865 


1076.1328 
1077.1822 


1139.2724 
1140.3279 


1202.7850 
11.03.8468 


41 
42 


. 952.9564 
953.9951 


1015.4303 
1016.4743 


1078.2317 
1079.2813 


1141.3834 
1142.4390 


1204.9087 
1205.9708 


43 
44 


955.0338 
956.0727 


1017.5183 
1018.5624 


1080.3310 
1081.3808 


1143.4^7 
1144.5506 


1207.0330 
1208.0952 


45 
46 


957.1116 
958.1506 


1019.6067 
1020.6510 


1082.4307 
1083.4806 


1145.6066 
1146.6626 


1209.1576 
1210.2201 


47 
48 


959.8197 
960.2289 


1021.6954 
1022.7399 


1084.5307 
1085.5809 


1147.7187 
1148.7750 


1211.2828 
1212.3455 


49 
50 


961.2682 
962.3075 


1023.7844 
1024.8291 


1086.6312 
1087.6816 


1149.8313 
1150.8878 


1213.4083 
1214.4713 


51 

52 


963.3469 
964.3865 


1025.8739 
1026.9187 


1088.7321 
1089.7826 


1151.9443 
1153.0010 


J 215.5343 
1216.5975 


53 

54 


965.4261 
966.4658 


1027.9637 
1029.0087 


1090.8333 
1091,8841 


1154.0578 
1155.1147 


1217.6607 
1218.7241 


55 
56 


967.5056 
968.5454 


1030.0539 
1031.0991 


1092.9349 
1093.9859 


1156.1717 
1157.2287 


1219.7877 
1220.8513 


57 
58 


969.5854 
970.6254 


1032.1444 
1033.1898 


1095.0370 
1096.0881 " 


1158.2859 
1159.3432 


1221.9150 
1222.9788 


59 
60 


! 971.6655 
1 972.7058 


1034.2353 
1035.2809 


1097.1394 
1098.1907 


1160.4007 
1161.4582 


1224.0428 
1225.1068 
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20 


21 


22 


23 


24 


1 

2 


1226.1710 
1227.2353 


1290.2321 
1291.3034 


1354.7240 
1355.8027 


1419.6726 
1420.7591 


• 1485.1044 
1486.1991 


3 
4 


1228.2997 
1229.3642 


1292.3748 
1293.4463 


1356.8815 
1357.9604 


1421.8457 
1422.9325 


1487.2941 
1488.3891 


5 
6 


1230.4288 
1231.4936 


1294.5179 
1295.5896 


1359.0394 
1360.1186 


1424.0194 
1425.1064 


1489.4843 
1490.5797 


7 
8 


1232.5584 
1233.6234 


1296.6615 
1297.7335 


1361.1979 
1362.2773 


1426.1936 
1427.2809 


1491.6752 
1492.7708 


9 

10 


1234.6885 
1235.7537 


1298.8056 
1299.8778 


1363.3569 
1364.4366 


1428.3683 
1429.4559 


1493.8666 
1494.9625 


11 
12 


1236.8190 
1237.8844 


1300.9502 
1302.0226 


1365.5164 
1366.5963 


1430.5435 
1431.6314 


1496.0585 
1497.1548 


13 
14 


1238.9500 
1240.0156 


1303.0952 
1304.1679 


1367.6764 
1368.7566 


1432.7194 
1433.8075 


1498,2511 
1499.3476 


15 
16 


1241.0814 
1242.1473 


1305.2408 
1306.3137 


1369.8369 
1370.9173 


1434.8958 
1435.9842 


1500.4443 
1501.5410 


17 
18 


1243.2133 
1214.2794 


1307.3868 
1308.6000 


1371 9979 
1373.0786 


1437.0726 
1438.1613 


1502.6379 
1503.7350 


19 
20 


1245.3456 
1246.4119 


1309.5333 
1310.6067 


1374.1595 
1375.2404 


1439.2501 

1440.3391 

- 


1504.8322 
1505.9295 


21 
22 


1247.4784 
1248.5449 


1311.6803 
1312.7540 


1376.3215 
1377.4027 


1441.4281 
1442.5178 


1507.0270 
1508.1247 


23 

24 


1249.6116 
1250.6784 


1313.8278 
1314.9017 


1378.4841 
1379.5656 


1443.6067 
1444.6962 


1509.2225 
1510.3204 


25 
26 


1251.7453 
1252 8124 


1315.9758 
1317.0499 


1380.6472 
1381.7290 


1445.7858 
1446.8755 


1511.4185 
1512.5167 


27 
28 


1253.8795 
1254.9468 


1318.1242 
1319.1986 


1382.8108 
1383.8928 


1447.9654 
1449.0554 


1513.6151 
1514.7136 


29 
30 


1256.0142 
1257.0817 


1320.2732 
1321.3478 


1384.9750 
1386.0572 


1450.1456 
J4S1.2359 


1515.8122 
1516.9110 
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20 


21 


22 


23 


24 


31 
32 


1858.1493 
1259.2170 


1322.4226 
1323.4976 


1387.1396 
1388.2221 


1452.3264 
1453.4169 


1518.0099 
1519.1091 


33 

34 


1260.2848 
1261.3528 


1324.5726 
1325.6477 


1389.3048 
1390.3876 


1454.5077 
1455.5985 


1520.2083 
152 1.3077 


35 
36 


1262.4209 
1263.4891 


1326.7230 
1327.7984 


1391.4705 
1392.5535 


1456.6895 
1457.7806 


1522.4072 
1523.5069 


37 
38 


1264.5574 
1265.6258 


1328.8739 
1329.9496 


1393.6367 
1394.7200 


1458.8719 
1459.9633 


1524.6067 
1525.7067 


39 
40 


1266.6943 
1267.7630 


1331.0253 
1332.1012 


1395.8035 
1366.8870 


1461.0549 
1462.1466 


1526.8068 
15:i7.9071 


41 
42 


1268.8318 
1269.9007 


1333.1773 
1334.2534 


1397.9707 
1399.0546 


1463.2383 
1464.3303 


1529.0075 
1530.1080 


43 
44 


1270.9697 
1272.0388 


1335.3297 
1336.4061 


1400.1385 
1401.2226 


1465.4224 
1466.5147 


1531.2087 
1532.3096 


45 
46 


1273.1081 
1274.1774 


1337.4826 
1338.5593 


1402.3069 
1403.3912 


1467.6071 
1468.6997 


1533.4106 
1534.5117 


47 
48 


1275.2469 
1276.3165 


1339.6360 
1340.7129 


1404.4757 
1405.5604 


1469.7923 
1470.8851 


1535 6130 

1536 7145 


49 
50 


1277.3862 
1278.4561 


1341.7899 
1342.8671 


1406.6451 
1407.7300 


1471.9780 
1473.0711 


1537.8161 
1538.9178 


51 
52 


1279.5260 
128a5961 


1343.9444 
1345.0218 


1408.8150 
1409.9002 


1474.1643 
1475.2577 


1540.0197 
1541.1217 


53 
54 


1281.6663 
1282-7366 


1346.0993 
1347.1769 


1410.9855 
1412.0709 


1476.3512 
1477.4449 


154-2.2239 
1543.3263 


55 
56 


1283.8070 
1284.8776 


1348.2547 
1349.3326 


1413.1565 
1414.2422 


1478.5387 
1479.6326 


1544.4287 
1545.5314 


57 
58 


1285.9483 
1287.0190 


1350.4106 
1351.4888 


1415.3280 
1416.4139 


1480.7267 
1481.8209 


1546.6341 
1547.7371 


59 
60 


1288.0899 
1289.1610 


1352.5671 
1353 6455 


1417.5000 
1418.5867 


1482.9152 
1481.0097 


1548.8402 
1549.9434 
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25 


26 


27 


28 


29 


1 

2 


1551.0468 
1552.1503 


1617.5283 
1618.6411 


1684.5785 
1685.7010 


1752.2279 
1753.3606 


^820.5082 
1821.6518 


3 
4 


1553.2540 
1554.3578 


1619.7540 
1620.8671 


1686.8237 
1687.9465 


1754.4935 
1755.6266 


1822.7955 
1823.9394 


5 
6 


' 1555.4618 
1556.5659 


1621.9803 
1623.0937 


1689.0695 
1690.1926 


1 ^ ■ )99 
]■ .«933 


1825.0835 
1826.227« 


7 
8 


: 1557.6702 
; 1558.7746 


1624.2073 
1625.3210 


1691.3160 
1692.4395 


1759.0270 
1760.1608 


1827.3722 
1828.5169 


9 

10 


1559.8792 
1560.9839 


1626.4348 
1627.5489 


1693.5631 
1694.6869 


1761.2947 
1762.4289 


1829.6617 
1830.8067 


11 
12 


! 1562.0888 
; 1563.1938 


1628.6631 
1629.7774 


1695.8109 
1696.9351 


1763.5632 
1764.6977 


1831.9591 
1833.0973 


13 
14 


1564.2990 
1565.4044 


1630.8919 
1632.0066 


1698.0594 
1699.1839 


1765,8324 
1766.9673 


1834.2429 
1835.3887 


15 
16 


1566.5099 
1567.6155 


1633.1214 
1634.2364 


1700.3086 
1701.4334 


1768.1023 
1769.2375 


1836.5346 
1837.6808 


17 
18 


1568.7213 
1569.8272 


1635.3515 
1636.1668 


1702.5585 
1703.6836 


1770.3729 
1771.5085 


1838.8271 
1839.9736 


19 
20 


i 1570.9333 
1 1572.0396 


- 1637.5823 
1638.6979 


1704.8098 
1705.9345 


1772.6442 
1773.7802 


1841.1203 
1842.2672 


21 
22 


1573.1460 
1574.2525 


1639.8137 
1640.9297 


1707.0602 
1708.1860 


1774.9163 
1776.0525 


1843.4142 
1844.5615 


23 
24 


' 1575.3592 
. 1576.4661 


1642.0458 
1643.1620 


1709.3120 
1710.4382 


1777.1890 
1778.3256 


1845.7090 
1846.8566 


25 
26 


. 1577.5731 
. 1578.6803 


1644.2785 
1615.3951 


1711.5646 
1712.6911 


1779.4625 
1780.5995 


1818.0044 
1849.1524 


27 
28 

20 
30 


. 1579.7876 
1 1580.8950 


1616.5118 
1617.6287 


1713.8178 
171 1.9 H7 


1781.7366 
1782.8740 


1850.3006 
1851.H90 


1582 0027 
1583.11U4 


1618.7458 
1649.8631 


1716.0717 
1717.1989 


1784.0115 
1785.1192 


1852.5976 
1853.7464 



I 



.1 



*^4 



-^ 
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I 2S 


26 


27 


28 


29 


81 
32 


15^t.2183 
1585.3t>64 


1650.9805 
1652.0980 


1718.3263 
1719.4539 


1786.2871 
1787.4252 


1854.8953 
1856.0145 


33 
34 


1586.1347 
1587.5131 

1588.631*) 
1589.7603 


1653.2157 
1654.3336 


1720.5816 
1721.7095 


1788.5635 
1789.7019 


1857.1938 
1858.3433 


35 
36 


5.4517 
i.5699 


1722.8376 
1723.9658 


1790.8405 
1791.9793 


1859.4930 
1 860.64 J9 


«7 
38 


1590.8692 
1591.9782 


1657.6883 
1658.8068 


1725.0942 
1726.2228 


1793.1183 
1794 2574 


1861.7930 
1862.9433 


89 
40 


1593.0873 
1594.1967 


1659.9255 
1661.0444 


1727.3515 
1728.4805 


1795.3968 
1796.5363 


1864.0938 
1865.2444 


41 
42 

43 
44 i 


1595.3061 
1596.4158 

1597.5255 
1598.6355 


1662.1634 
1663.2826 


1729.6096 
1730.7388 


1797.6760 
1798.8159 


1866.3953 
1867.5463 


1664.1019 
1665.5215 


1731.8683 
1732.9979 


1799.9559 
1801.0961 


1868.6976 
1869.8490 


45 
46 


1599.7456 
1600.8558 


1666.6412 
1667.7610 


1734.1277 
1735-2576 


1802.2366 
1803.3772 


1871.0006 
1872.1524 


47 
48 


1601.9662 
1603.0768 


1668.8810 
1670.0012 


1736.3878 
1737.5181 


1804.5180 
1805.6590 


1873.3044 
1874.4566 


49 
50 


1601.1875 
1605.2983 


1671.1215 
1672.2120 


1738.6185 
1739.7792 


1806.8001 
1807.9414 


1875.6090 
1876.7616 


51 
52 


1 1606.4094 

1 1607.5206 

1 


1673.3627 
1674.4835 


1710.9100 
1712.0410 


1809.0830 
1810.2247 


1877.91H 
1879.0673 


53 
54 


1 1608.6319 
1 1609.7434 


1675.6015 
1676.7257 


1713.1722 
17-14.3035 


1811.3666 
18125086 


1880.2205 
1881.3738 


55 
56 


i 1610.8551 
. 1611.9669 


1677.8170 
1678.9685 


1745.-1351 
1746.5668 


1813.6509 
1814.7933 


i882.5LV4 
1883.6811 


57 
58 


; 1613.0789 
1 1614.1910 


1680.0902 
1681.2120 


1747.6986 
1718.8307 


1815.9359 
1817.0787 


1884.8350 
1885.9891 


59 
60 


1615.3033 
1616.1157 


1682.3310 
1683.4562 


1749.9629 
1751.0953 


1818.2217 
1819.3649 


1887.1431 
1888.2980 


VoL 


.IV. 
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30 


31 


32 


33 


34 


1 

2 


1889.'1527 
1890.6075 


1959.0956 
1960.2625 


2029.4732 
2030.6526 


2100.6227 
2101.8153 


2172.5836 
2173.7901 


3 

4 


1891.7626 
1892.9179 


1961.4295 
1962.5968 


2031.8322 
2033.0120 


2103.0081 
2104.2011 


2174.9968 
2176.2037 


5 1 
6 

7 
8 


; 1894.0734 
i 1 895/2291 


1963.7642 
196^.9319 


2034.1920 
2035.3723 


2105.3944 
2106.5880 


2177.4109 
2178.6183 


i 1896.3850 
i 1897.5410 


19G6.0997 
1967.2678 


2036.5527 
2037.7334 


2107.7816 
2108.9756 


2179.8260 
2181.0338 


9 
10 


1S98.6973 , 
1899.8537 ^ 


1968.4361 
1969.6045 


2038.9143 
2040.0954 


2110.1697 
2111.3641 


2182.2420 
2183.4503 


11 
12 


i 1901.0104 
! 1902.1672 


1970.7732 
1971.9421 


2041.2768 
2042.4583 


2112.5587 
2113.7536 


2184.6589 
2185.8677 


13 
14 


1 1903.3243 
i 1904 4815 


1973.1112 
1974.2805 


2043.6401 
2044.8221 


2114.9487 
2116.1440 


2187.0768 
2188.2861 


15 
16 


1905.6389 
1906.7966 


1975.4500 
1976.6197 


2046.0042 
2047.1867 


2117.3395 
2118.5353 


2189.4956 
2190.7054 


17 
18 


1907.9544 
1909.1124 


1977.7896 
1978.9597 


2048 3693 
2049.5521 


2119.7312 
2120.9275 


2191.9154 
2193.1257 


19 

i;o 


1910.2706 
1911.4290 


1980.1301 
1981.3006 


2050.7352 
2051.9185 


2122.1239 
2123.3206 


2194.3362 
2195.5470 


21 
22 


1912.5876 
1913.7465 


1982.4714 
1983.6423 


2053.1020 
2054.2857 


2124.5175 
2125.7147 


2196.7580 
2197.9692 


23 
24 


1914.9055 
1916.0647 


1984.8135 
1985.9848 


2055.4697 
2056.6538 


2126.9121 
2128.1111 


2199.1807 
2200.3924 


25 
26 


1 1917.2241 

1 1918 3837 

1 


1987.1564 
1988.3281 


2057.8382 
2059.0228 


2129.3075 
2130.5055 


2201.6013 
2202.8165 


^7 
28 


1 1919.5435 
1 1920.7035 


1989.6002 
1990.6724 


2060.2(/76 
206 i. 3 r26 


2131.7038 
21329023 


2201.0290 
2205.2417 [ 


29 
30 


1921. 8637 
; 1923.0240 


1991.84-18 
1993.0174 


2tK)2.o779 
1:(H)3.7633 


213k1011 
2135.30(:0 


2206.4516 • 
22:07.6677 i 
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31 
32 


1 30 


31 


32 


33 


34 




1924,1816 
1925.3454 


1994,1903 
1995.3633 


2064.9490 
i;066,1349 


2136.4992 
2137.6987 


2208,8811 
22! 0,0948 




33 
34 1 


1926.5064 
I927,t-676 


1996,5365 
1997.7100 


2067.3210 
2068,5074 


2138 8984 
2140.0983 


2211,3087 
2212.5228 


* 


35 
36 


1928,8290 
1929,9906 


1998,8837 
2000,0575 


2069,6939 
2070.8807 


2141.2984 
2142.4987 


2213.7372 
2214,9518 1 


1 


37 
38 1 


1931.1524 
1932 3144 


200L2316 
2002,4059 


2072.0677 
2073,2550 


2143.6993 
2144.9002 


2216.1667 
2217,3818 


i> 


39 
40 


1933.4766 
1934.6389 


2003.5804 
2004.7551 


2074.4424 
2075,6301 


2146,1012 
2147.3025 


2218,5972 
2219,8127 


1 


41 
42 


1935,8015 
1936,9643 


2005,9301 
2007J052 


2076.8180 
2078.0061 


2148,5040 
2149.7058 


222L0286 
I 2222.2447 


iL 


43 
44 


1938.1273 
1939.2905 


2008.2806 
2009.4561 


2079,1945 
2080,3830 


2150.9078 
2152JQiO 


2223.4610 \ 
2224.6776 


U 


45 
46 


1940,4539 
1941.6 175 


2010,6319 , 
2011,8079 


208L5718 
Srt)827603 


2153.3125 1 
2154.^152 


2225.89 H 
2227.1115 


w 


47 
48 


1942,7313 
1943,9453 


2012.9841 
2014.1605 


2083,9500 
2085,1395 


2155.7181 
2156.9212 


2228.3288 
1 2229,5463 


f 


49 
50 


1945,1095 

1946,2739 


2015.3371 
2016,5140 1 


2086,3292 
2087-5190 


2158,1246 
2159.3283 


2230.76 42 

223 1.98 L;2 




51 
52 


1947.4385 
1948.6033 


2017.6910 
2018.8683 


2088.7092 
^89.8995 


2160,5321 
2161,7362 


2233.2005 
2234.4190 




53 
34 


1949,7683 
1950.9335 


2020.0457 
2021,2234 


2091,(^^01 
2092,2809 


2162.9-105 
2164.1451 


2235.6378 
2236.8569 ^ 




55 
56 


1952,0989 
1953.2645 


2022.4013 
2023 5794 


2093,4719 1 
2094.6631 


2165,3199 
2166 5549 


2238,0762 
2239,295? 




57 
58 


1954.4303 1 
1955.5963 


2024.7577 
2025,9363 


2095.8546 
2097,0^63 


21677602 
2168,9657 


2240.5153 
2241,7356 




59 
60 


1956.7626 
1957.^290 


20 J7. 1150 ' 
2028.2940 


2(^8,2382 
2099,4.')03 


217(^.1715 
2171.3775 


2212,9558 
2244,1764 



f l2 
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35 


36 1 37 


38 


39 


1 

2 


2245.3971 
2246.6182 


2319.1062 
2320.3425 


2393.7564 
2395.0089 


2469.3953 
2470.6646 


2546.0731 
2547.3602 


3 ! 

4 . 


2247.8394 
2249.0609 


2321.5792 
2322.8160 


2396.2616 
2397.5145 


2471.9342 
2473.2041 


2548.6475 
2549.9352 


5 

6 ; 

t 


2250.2827 
2251.5046 


2324.0531 
2325.2905 


2398.7677 
2400.0213 


2474.4743 
2475.7448 


2551.2232 
2552.5115 


7 1 

8 i 


2252.7270 
2253.9495 


2327.7660 


2401.2750 
2402.5291 


2477.0155 
2478.2865 


2553.8001 
2555.0889 


9 i 
10 1 


2255.1723 
2256.3953 


2329.0043 1 2403.7834 
2330.2426 i 2t05.038i 


2179.5578 
2480.8295 


2556.3781 
2557.6676 


11 2257.6186 

12 2258.8121 


2331.4813 
2332.7203 


2i06.2930 
2407.5481 


2482.1014 
2483.3736 


2558.9574 
2560.2475 


13 '1 2260.0659 

14 i 2261.2899 


2333.9595 
2335.1990 


2108.8036 
2410.0593 


2484.6 461 
2485.9189 


2561.5380 
2562.8287 


15 i 2262.51 12 

16 1 2263.7387 


2336.4387 
2337.6787 


2411.3153 
2412.5716 


2487.1920 
2 f 88. 1653 


2564.1197 
2565.41 10 


•7 1 
18 ! 


2264.9635 
2266.1885 


2338.9190 
2340.1596 


2413.8281 
2415.0849 


2489.7390 
2491.0129 


2566.7027 
2567.9946 


19 i 

20 ! 

1 


2267.4138 
2268.6393 


2341.1004 
2342.6414 


2416.3+20 
2417.5994 


2492.2872 
2493.5617 


2569.2869 
2570.5795 


21 
22 


2269.8651 
2271.0912 


2343.8828 
2345.1244 


2418.8571 
2420.1150 


249 1.8366 
2196.1117 


2571.8723 
2573 1655 


23 1 
24 


2272.3175 
2273.54-K) 


2346.3662 
2347.6084 


2421.3732 
2422.6318 


2497.3871 
2498.6628 


2574.4590 
'2575J5/S 


25 i 

26 ; 


2274.7708 
2275.9979 


2348.8508 
2350.0934 


2423.8^06 
2425 1497 


2499.9388 
2501.2151 


2577.0 i69 
2578.3413 


27 • 

28 ' 


2277.2 > 52 

1 2278.45.i7 

1 


2351.3364 
2352.5796 


2 426.40^0 
2427.6087 


250:^.4917 
2503.7686 


2579.6360 

2580.9311 

1 


1 29 2*279.6806 
30 228U.9086 


2353 8230 
2355.0668 


2428.9286 
2130.1888 


250 4.0 158 
2506.3233 


2582 22o4 

25KJ.5221 
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35 


36 


37 


38 


39 


31 
32 


2282.1370 
2283.3655 


2356.3108 
23j7.5550 


2131.4492 
2432.7100 


2507.6011 
2508.8792 


2581.8180 
2586.1143 


33 

34 


2J8 1.5944 
2285.8235 


2358.7996 
2360.0444 


2433.9710 
2435.2323 


2510.1575 
2511.4362 


2587 4409 
2588.7078 


35 
36 


2287.0528 
2288.282 i 


2361.2895 
2362.5348 


2436.4939 
2437.7558 


2512.7152 
2513.9944 


2590.0050 
2591.3025 


37 
38 


2289.5123 
2290.7424 


2363.7804 
2365.0263 


2439.0180 
2440.2804 


2515.2740 
2516.5538 


2592.6004 
2593.8985 


39 i 

40 j 


22919728 
2293.2034 


2366.2725 
2367.5189 


2441.5432 
24^12.8062 


2517.8340 
2519.1144 


2595.1970 
2596.4958 


41 1 
•42 1 


2294.4343 
2295.6654 


2368.7656 
2370.0126 


2444.0694 
2445.3331 


2520.3952 
2521.6762 


2597.7948 
2599.0943 


43 
44 


2296.8968 
2298.1285 


2371.2598 
2372.5078 


2446.5969 
2447.8611 


2522.9576 
2524.2392 


2600.3940 
2601.6940 


45 1 

46 1 


2299.3601 
2300.5926 


2373 7550 
2375.0031 


2449.1255 
2450.3902 


2525.5212 
2526.8034 


2602.9943 
2604.2950 


47 1 
48 


2301.8249 
2303.0577 


2376.2514 
2377.5000 


2451.6552 
2452.9205 


2528.0859 
2529.3688 


2605.5960 
2606.8973 


49 

50 , 

1 


2304.2906 
2305.5238 


2378.7188 
2379 9980 


2454.1861 
2455.4519 


2530.6519 
2531.9354 


2608.1989 
2609.5008 


51 2306.7573 

52 2307.9910 


2381.2174 
2382.4970 


2456.7181 
2157.9845 


2533.2191 
253 4.5031 


2610.8030 
2612.1056 


53 ii 2309.2250 

54 ,! 23ia4592 


2383.7470 
2384.9972 


2459.2512 
2460.5182 


2535.7875 
2537.0722 


2613.408 4 
2614.7116 


55 :i 2311.6937 

56 ': 2312.9285 


2386 2477 
2387. 1^>85 


2461.7855 
2463.0331 


2538.3571 
2539.6423 


2616.0151 
2617.3189 


- 57 ;. 2314.1635 
58 1; 2315.3988 


2.388 7495 
2390.0008 


2464.3210 
2465.5891 


2510.9279 
2542.2137 


2618.6231 
2619.9275 


59 
60 . 


■ *J3l().(>3;4 
23l7.870i 


2.')^»1.'JV24 
ii392 '^()i3 


2466.8576 
2*68.1263 


2513.4999 
25 4 4.7864 


2621.2323 
2622.5374 



( m ) 



1 

2 


1 40 _ 41 42 1 43 


44 


26'23.8128 
2625.1485 


2702.7603 
2701.0856 


2782,8847 
2784.2307 


2864.2789 
2865.6166 


'2947.0091 
2918.3997 


3 
4 


1 2626.4546 
2627.7609 


2705.4113 
2706.7373 


2785.5771 
2786.9238 


2867.0146 
2868.3831 


2949.7906 
2951.1820 


5 
6 


2629.0676 
2630.3746 


2708.0637 
2709.3904 


2788.2708 
2789.6182 


2869.7519 
2871.1211 


2952.5737 
2953.9658 


7 
8 


2631.6819 
2632.9896 


2710.7174 
2712.aH8 


2790.9660 
2792.3141 


2872 4906 
2873.8606 


2955.3583 
2956.7512 


9 
10 


2634 2976 
2635.6058 


2713.3725 
2714.7005 


2793.6625 
2795.0113 


2875.2309 
2876.6015 


2958.1445 
2959.5383 


11 
12 


2636.9145 
2638.2234 


2716.0289 
2717.3576 


2796.3605 
2797.7100 


2877.9726 
2879.3440 


2960.9323 
2962.3268 


13 
14 


2639.5326 
2640.8422 


2718.6867 
2720.0161 


2799.0599 
2800.4102 


2880.7158 
2882.0880 


2963.7217 
2965.1169 


15 
16 


2642.1521 
2643.1623 


2721.3458 
2722.6759 


2801.7608 
2803.1117 


2883.4606 
288i.8335 


2966.5126 
2967.9087 


17 
18 


2644.7729 
2646.0837 


2724.0063 
2725,3370 


2804.4630 
2805.8147 


2886.2068 
2887.5805 


2969.3051 
2970.7020 


19 
20 


2647.3949 
2648.7061 


2726.6681 
2727.9995 


2807.1667 
2808.5191 


2888.9545 
2890,3289 


2972.0992 
2973.4969 


21 
22 


2650 0182 
2651.3304 


2729.3313 
2730.6634 


2809.8718 
2811.2249 


2891.7038 
2893.8304 


2974.8949 
2976.2933 


23 
24 


2652.6429 
2653.9557 


2731.9959 
2733.3287 


2812.5784 
2813.9322 


2891.4545 
2895.83^1 


2977 6922 
2979.0914 


25 
26 


2655.2688 
2656.5823 


2734.6618 
2735.9953 


2815.2864 
2816.6409 


2897.2068 
2898.5835 


2980.4910 
2981.8911 


27 
28 


2657.8960 
2659.2102 


2737.3291 
2738.6632 


2817.9958 
2819.3511 


2899.9605 
2901.3380 


2983.2915 
29846923 


29 
30 


2660.5246 
2661 8394 


2739.9977 
2741.3326 


2820.7067 
2822.0627 


2902.7158 
2904.0941 


2986.0936 
2987.4952 



( 223 ) 





40 


41 


42 


43 


44 


31 
32 


2663.1544 
2664.4699 


2742.6678 
2744.0033 


2823.4190 

2824.7757 


2905.4727 
2906.8516 


2988 8972 
2990 2997 


33 
34 


2665.7856 
2667.1017 


2745.3392 
2746.6754 


2826 1328 
2827.4902 


2908.2310 
2909.6107 


2991.7025 
2993.1057 


35 
36 


2$68.4181 
2669.7348 


2748.0120 
2749.3489 


2828.8480 
2830.2062 


2910.9909 
2912.3714 


2994.5094 
2995.9134 


37 
38 


2671.0518 
2672.3692 


2750.6862 
2752.0238 


2831.5647 
2832.9236 


2913.7523 
2915.1335 


2997.3179 
2998.7227 


39 
40 


2673.6869 
2675.0050 


2753.3617 
2754.7000 


2834.2828 
2835.6124 


2916.5152 
2917.8972 


3000:1279 
3001.5336 


41 

42 


2676.3233 
2677.6420 


2756.0387 
"2.757.^777 


2837.0024 
2838.3627 


2919.2796 
2920.6624 


3002.9397 
3004.3461 


43 
44 


2678.9611 
2680.2804 


2758.7170 
2760.0567 


2839.7234 
2841.0845 


2922.0456 
2923.4292 


3005.7530 
3007 1603 


45 
46 


2681.6001 
2682.9201 


2761.3967 
2762.7371 


2842.4459 
2843.8077 


2924.8132 
2926.1975 


3008.5679 
3009.9760 


47 
48 


2684.2405 
2685.5612 


2764.0778 
2765.4189 


2845.1699 
2846.5324 


2927.5822 
2928.9673 


30113845 
3012.7934 


49 
50 


2686.8822 
2688.2035 


2766.7603 
2768.1021 


2847.8953 
2849.2587 


2930.3529 
2931.7387 


3014.2027 
8015.6124 


51 
52 


2689.5252 
2690.8472 


2769.4442 
2770JS67 


2850.6222 
2851.9862 


2933.1250 

2934.5117 


3017.0225 
3018.4331 


53 
54 


2692.1695 
2693.4922 


2772.1295 
2773A727 


2853.3506 
2854.7153 


2935.8987 
2937.2862 


3019 8440 
3021.2553 


55 
56 


2694.8152 
2696.1386 


2774.8162 
2776.1601 


2856.0804 
2857.4459 


2938.6740 
2940.0622 


3022.6671 
3024.0792 


57 
58 


2697.4^>22 
2698.7862 


2777.5013 
2778.8189 


2858.8118 
2860.1780 


2941.4508 
2942.8398 


8025.4918 
3026.90 18 


59 
60 


2700. II 06 
2701.43^3 


2780.19:58 
278 J. 5391 


2861.5446 
2862.9115 i 


2944.2292 
2945.6190 


30^8.3182 
3029.7320 



( a«4 ) 



1 


45 


46 


47 


48 


49 1 


i 


3031.1462 
3032.5608 


3116.7653 
3118.2053 


3203.9466 
3;.>05.4133 


3292.7757 i 3383.3443 
3294.2707 j 3384.8691 


3 
4 


3033.9759 
3035.3913 


3119.6457 
3121.0866 


3206.8805 
3208.3482 


3295.7661 
3297,2621 


3386.3944 1 
3387.9202 i 

i 


5 
6 


3036.8072 
3038.2235 


3122.5279 
3123.9656 


3209.8163 
3211.2849 


31^98.7585 3389.4165 
3300.2554 3390.9733 


7 
8 


1 3039.6101 
1 3041.0572 


3125.4118 
3126.8544 


3212.7539 
3214.2234 


330l.75'z8 
33(>3.:>506 


3392.5006 
3394.0284 


9 
10 


3042.4748 
3043.8927 


3128.2974 
3129.7409 


3215.6933 
3217.1638 


3304.7490 
3306.2178 


3395.5568 
3397.0856 


11 
12 


1 3015.3110 
1 3046.7298 


3131.1848 
3132.6291 


3218.6346 
3220.1060 


3307.7471 
3309.2470 


3398.6150 
<3400.1449 


13 
14 


3048.1490 
3049.5686 


3134.0739 
3135.5192 


3221.5778 
3223.0500 


3310.7473 
3312.9480 . 


3401.6753 
3403.2062 


15 
16 


3050.9886 
3052.4090 


3136.9648 
3138.4109 


3224.5228 
3225.9959 


3313.7493 
3315.2511 


340K7377 

3406.2696 ! 

1 


17 
18 


3053.8298 
3055.2511 


3139.8575 
3141.3045 


3227.4696 
3228.9437 


3316.7534 
3318.2561 


3407.8021 
3409.3351 


19 
20 


3056.6728 
3058.0949 


3142.7519 
3144.1997 


3230.4183 
3i!31.8933 


3319.7593 
3 J2 1.2631 


3410.8686 ! 
3412.4027 1 


21 
22 


3059.5174 
3060.9403 


3145.6481 
8147.0968 


3233.3688 
3234.8448 


3322.7673 
3324.2720 


3413.9372 
3415.4723 


23 
24 


3062.3637 
3063.7874 


3148.5460 
3149.9956 


3236.3213 
3237.7982 


3325.7772 
3327.2829 


3417.0079 
3418.54K) 


25 
26 


3065.2116 
3066.6362 


3151.4457 
3152.8962 


3239.2755 
3240.7534 


3328.7891 
3330.2958 


3420.0806 
3421.6178 


27 
28 


3068^613 
3069.4867 


3154.3472 
3155.7986 


3242.2317 
3243.7105 


3331.8030 
3333.3106 


3423.1554 
3424.6936 


29 
30 


3070.9126 
3072.3389 


3157.2504 
3158.7027 


3245.1807 
3246.6694 


3334.8188 
3336.3275 


3426.2324 
3427.7716 ' 



) 



( »25 ) 





45 


46 


47 


48 * 


49 


31 
32 


3073.7656 
3075.1928 


3160.1555 
3161.6087 


3248.1496 
3249.6303 


3337.8366 
3339.3463 


3429.3114 
3430.8517 


33 

34 


3076.6203 
3078.0483 


3163.0623 
3164.6164 


3251.1115 
3252.5930 


3340.5864 
3342.3671 


3432.3924 
3433,9338 ! 


35 
36 


3079.4767 
3080.9056 


3165.9709 
3167.4259 


3254.0751 
3255.5576 


3343.8782 
3345.3899 


3435.4757 j 
3437.0181 ! 


37 
38 


3082,3348 
3083.7645 


3168.8813 
3170.3371 


3257.0106 
3258.5241 

3260.0081 
3261.4925 


3346.9021 
3348.4147 


3438.5610 < 
3440.1015 


39 
40 


3085,1946 
3086.6251 


3171.7935 
3173.2502 


3349.9278 
3351.4415 


3441.6484 
3443.1930 


41 
42 

43 
44 


3088.0561 
3089.4875 


3174.7074 
3176.1651 


3262.9774 
3264.4628 


3352.9556 
3354.4703 


3444.7380 
3446.2846 


3090.9193 
309iJ.35;^^T;. 


3177.6232 
3179.0818 


3265.9486 
3267.4350 


3355.9854 
3357.5011 


3447.8297 
3449.3763 


45 
46 


3093.7ajg7 
3095.2I7J 


3180.5408 
3182.0002 


3268.9218 
3270.4091 


3359.0172 
3360.6339 


3450.9234 
3452.4711 


47 
48 


3096-6508 
3098.0848 


3183.4602 
3184.9205 


3271.8968 
3273.3851 


3362.0510 
3363.5687 


3454.0194 
3455.5Q81 


49 
50 


8099.5193 
3100.9540 


3186.3813 
3187.8426 


3274.8738 
3276.3630 


3365.0869 
3366.6055 


3457.1174 
3458.6672 


51 
62 


3102.3892 
3103.8248 


3189.3043 
3190.7665 


3277.8526 
3279.3428 


3368.1247 
3369.6444 


8460.2175 
3461.7685 


53 
54 


3105.2609 
. 3106.6975 


3192.2292 
3193.6992 


3280.8334 
3282.3245 


3371.1616 
3372.6853 


3463.3199 
3464.8719 


55 
56 


3108.1345 
3109.5719 


3195.1558 
3196.6198 


3283.8161 
3285.3082 


3374.2065 
3375.7282 


3466.4244 
3467.9774 ■ 


• 57 
58 


3111.0097 
311^.4479 


3198.0842 
3199.5491 


3286 8007 
3288.2938 


3377.2501 
3378 7731 


3469.53JO 
3471.0851 


69 

: 60 


! 3113.8866 
i 3115.3257 


3201.0145 
3202.4803 


3289.7873 
3291.2813 


3380.2964 
3381.8201 


3472.6397 
3474.1919 



VOL. IV. 



Gg 



( "6 ) 





50 


51 


52 


33 


54 


1 

2 


317.5.7506 
3477.3069 


3570.1000 
3371.6896 


3666.5060 
3668.1309 


3765.0910 
3766.7533 


3865.9871 ' 
3867.6891 


3 

4 


3478.8637 
1 3480.4210 

• 


3573.2798 
3574.8705 


3669.7564 
3671.3825 


3768.4162 
37/0.0798 


3869.3918 
3871.0951 


5 
6 


3481.9789 
3483.5373 


3576.4618 
3578.0537 


3673.0091 
3674.6364 


3771.7440 
3773.4088 


3872.7992 
3874.5039 


7 
8 


348-3.0963 
3 I86.b558 


3579.6461 
3581.2391 


3676.26 14 
3677.8929 


3775.0743 
3776.7405 


3876.2093 
3877.9154 


9 
10 


3488.2158 
3489.7765 


3582.8328 
3584.4269 


3679.5220 
3681.1517 


3778.4073 
3780.0747 


3879.6221 
3881.3296 


11 
12 


1 3491.3376 
: 3492.8993 


3586.0217 
3587.6170 


3682.7821 
3684.4130 


3781.7428 
3783.4115 


3883.0378 
3884.7466 


13 

M 


j 3494.4615 
3496.02:13 


3589.2129 
3590.8094 


3686.04^16 
3687.6768 


3785.0809 
3786j.75d9-'- 


3886.4561 
3888.1663 


15 
16 


3497.5876 

3499.1515 

1 


3592.4064 
8594.0041 


3689.3096 
3690.9430 


3788.3!^tl?'* 
3790.0929 


3889,8772 
3891.5886 


17 
18 


3500.7159 
3502.2809 


3595.6023 
3597.2011 


3692.5770 
3694.2116 


3791.7649 
3793.4376 


3893.3011 
3895.0141 


19 
. 20 


3503.8464 
3505.4125 


3598.8005 
3600.4004 


8695.8469 
3697.4828 


3795.1109 
3796.7848, 


3896.7278 
3898.4422 


21 
22 


3506.9791 
3508.5163 


3602.0010 
3603.6021 


3699.1192 
3700.7563 


3798.4594 
3800.1346 


3900.1572 
3901.8730 


23* 
24 


3510.1140 
3511.6822 


3605.2038 
3606.8061 


3702.3941 
3704.0324 


3801.8106 
3803.4871 


3903.5894 
3905.3066 


25 
26 


3513.2510 
3514,8204 


3608.4090 
3610.0124 


3705.6713 
3707.3109 


3805.1643 
3806.8422 


3907.0244 
3908.7480 


27 
28 


3516.3903 
3517.9608 


3611.6165 
3613.2211 


3708.9511 
3710.5919 


3808.5207 
3810.1999 


3910.4622 
3912.1822 


29 
30 


3519.5318 
3521.1034 


3614.8263 
3616.4321 


3712.2334 
3713.8755 


3811.8798 
3813.5603 


3913.9028 
3915.^242 



( "7 ) 





I 50 

( 


51 


52 


53 


54 


' 31 
32 


! 3522.6755 
1 3524.2482 


3618.0385 
3619.6455 


3715.5181 
3717.1614 


3815.2415 
3816.9233 


3917.3462 
3919.0690 


33 
34 


3525.8215 
3527.3953 


3621.2530 
3622.8612 


3718.8053 
3720.4499 


3818.6058 
3820.2890 


3920 7924 
3922.5166 


35 
36 


3528.9696 
3530.5445 


3624.4699 
3626 0793 


3722.0951 
3723.7409 


3821.9728 
3823.6573 


3924.2415 
3925.9670 


37 
78 


3532 1200 
3533.6960 


3627.6892 
3629.2997 


3725.3873 
3727.0343 


3825.3424 
3827.0282 


3927.6933 
3929.4203 


39 
40 


3535.2726 
3536.8498 


3630.9108 
3632.5225 


3728.6820 
3730.3303 


3828.7147 
3830.4019 


3931.1480 
3932.8764 


41 
42 

43 
44 


3538.4275 
3540.0058 


3634.1348 
3635.7477 


3731.9792 
3733.6288 


3832.0897 
3833.7782 


3934.6055 
3936.3353 


3541.5846 
3543.1640 


3637.3612 
3638.9752 


3735.2790 
3736.9299 


3835.4672 
3837.1571 


3938.0658 
3939.7971 


45 
46 


3544.7439 
35 16.3244 


3640.5899 
36 i2.2052 


3738.5813 
3740.2334 


3838.8476 
3840.5388 


3941.5290 
3943.2617 


47 
48 

49 
50 


3547.9055 
3549.4872 


3643.8210 
3645.4375 


3741.8861 
3743.5395 


3842.2306 
3843.9231 


3944.9951 
3946.7292 


3551.0694 
3552.6521 


86470545 
3648.6722 


3745 1935 
3716.8481 


3845.6163 
3847.3102 


3948.4640 
3950.1995 


51 
52 

53 
54 


355 1.2355 
3555.8194 


3650.2904 
3651.9093 


3748.5034 
8750.1592 


3849.0047 
3850.6999 


3951.9357 
3953.6727 


3557.4038 
3558.')889 


3653.5287 
• 36541488 


3751.8158 
3753.4729 


3852.3958 
3854.0923 


8955.4104 
3957.1488 


55 1 

56 1 


3560.5745 
3562.1606 


365d.7694 
3658.3907 


3755.1307 
3756.7892 


3855.7895 
3857.4874 


3958.8879 
3960.6277 


57 
58 

59 ; 

60 ! 


356^7474 
856^.3347 ., 


366aoi26 
366li6350 . 


3758.4183 
3760.1080 


3859 1860 
3860.8853 


3962-3683 
3964.1096 


356^.92i:6.^ 366312581 
356L5I10 3664^8817 1 


376r.7683 
3763.4293 


3862.5852 
3864.2858 


3965.8516 
3967.5913 



g» 



< 229 ) 





55 


56 


57 


58 


59 


1 

2 


3969.3377 
3971.0819 


4075.2982 
'i077.0873 


41840379 
4185.8748 


4295.7413 
4297.6293 


4410.6107 • 
4412.5532 


3 
4 


3972.8268 
3974,5724 


4078.8771 
4080.6677 


4187.712S 
4189.5511 


4299.5181 
430K4078^ 

1 t 


4414.4967 
4416.4411 


5 
6 


3976.3188 
3978.0659 


4082.4591 
4084.2513 


4191.3901 
4193.2306 


4303.2984 
4305.1900 


4418.3865 
4420.3328 


7 
8 


. 3979.8137 j 4086.0-H2 
! 3981.5622 4087.8379 


4195.0717 
4196.9135 


4307.0823 
4308.9755 


.4422.2801 
4424.2283 


9 i. 3983.3115 
10 ! 3985.0615 


4089.6324 
4091.4277 


4198.7562 
4200.5997 


4310.8697" 
4312.7647 


4426.1774 
4428.1276 


11 
12 


; 3986.8122 
' 3988.5636 


4093.2237 
4095.0205 


4202.4441 
4204.2893 


4314.6606 
4316.5574 


433^0766 
4432.0306 


13 
14 


3990.3158 
3992.0688 


4096.8181 
4098.6165 


4206.1353 
4207.9821 


4318.4551 
4320.3537 


4433.9836 
4435.9375 


15 
16 


3993.8224 
3995.5768 


4100.4157 
4102.2157 


4209.8298 
4211.6783 


4322.2532 
4324.1536 


4437.8924 
4439.8482 


17 
18 


3997.3320 
3999.0878 


4104.0164 
4105.8179 


4213.5276 
4215.3778 


4326.0548 
4327.9570 


4441.80S0 
4442.7627 


19 
20 


4000.8444 
4002 6018 


4107.6202 
4109.4233 


4217.2289 
4219.0807 


4329.8600 
4331.7640 


4445.7214 
4447.6811 


21 ! 
22 


4004.3599 
4006.1187 


4111.2272 
4113.0319 


4220.9334 
4222.7870 


4333.6688 
4335.5746 


4449.6417 
4451.6033 


23 I 

24 ; 

25 
26 

27 ! 
28 


4007.8783 
4009.6386 


4114.8373 
4116.6436 


4224.6414 
4226.4966 


4337.48 »2 
4339.3887 


4453.5658 
4455.5293 


401 1.3996 
4013.1614 


4118.4506 
4120.2584 


4228.3527 
4230.2096 


4341.2972 
4343.2066 


4457.4938 
4459.4593 


4014.9239 
4016.6872 


4122.0671 
4123.8765 


4232.0674 
4233.9260 


4345.1168 
4317.0280 


4461.4257 
4463.3930 


29 
30 


l 4018.4512 
1 4020.2160 


4125.6867 
4127.4977 


4235.7855 
4237.6458 


4318.9400 
4350.8530 


4465.3614 
4467.3307 



( a»9 ) 





55 


56 


57 


58 59 


31 
32 


4021.9815 
4023.7478 


4129.3095 
4131.1221 


4239 5069 
4241.3689 


4352.7669 
4354.6817 


4469.3010 
4471.2723 


83 
34 


4025.5148 
4027.^826 


4132.9355 
4134.7497 


4243.2318 
4245.0955 


4356.5974 
4358.5140 


4473.2445 
4475.2177 


35 
36 


4029.0512 
4030.8203 


4136.5647 
4138.3805 


4246.9601 
4218.8255 


4360.4315 
4362.3500 


4477.1919 
4479.1671 


37 
38 


4032.5903 
4034.3611 


4140.1970 
•4142.014S 


4250.6918 
4252.5589 


4364.2693 
4866.1896 


4481.1433 
4483.1205 


39 
40 


4036.1326 
. 4037.9049 


4143.8327 
.4145.6517 


4254.4269 
4256.2957 


4368.1107 
4370.0328 


4485.0985 
4487.0776 


41 
42 


4089.6779 
4041.4517 


4147.4715 
4149.2921 


4258.1654 
4260.0360 


4371.9559 
4373.8798 


4489.0577 
4491.0387 


43 
44 


4043.2263 
4045.0016 


4151.1135 
4152.9357 


4261.9074 
4263.7797 


4375.8047 
4377.7304 


4493.0208 
4495.0038 


45 
46 


4046.7776 
4048.5544 


4154.7588 
4156.5826 


4265.6529 
4267.5269 


4379.6571 
4381.5848 


4496.9879 
4498.9729 


47 
48 


4050.3320 
4052.1104 


4158.4073 
4160.2327 


4269.4017 
4271.2775 


4383.5133 
4385.4428 


4500.9589 
4502.9459 


49 

60 


4053.8894 
4055.6693 


4162.0590 
4163.8861 


4273.1541 
4275.0316 


4387.3732 
4389.3045 


4604.9339 
4506.9280 


51 
52 


4057.4499 
4059.2313 


4165.7140 
4167.1427 


4276.9099 
4278.7891 


4391.2368 
4393.1699 


4508.9130 
4510.9039 


53 
54 


4061.0134 
4062.7964 


4169.3722 
4171.2026 


4280.6692 
4282.5502 


4395.1041 
4397.0391 


4612.8959 
4514.8889 


55 
56 

57 
58 


4064.5800 
4066.3645 


4173.0337 
4174.8657 


4284.4320 
4286.3147 


4398.9751 
4400.9120 


4516.8829 
4518.8778 


4068.1497 
4069.9357 


4176.6995 
4178.5321 


4288.1983 
4290.0827 


4402.8499 
4401.7887 


4520.8738 
4522.8708 


59 
60 


4071.7224 
4073.5099 


41803666 
4182.2018 


4291.9680 
4293.8542 . 


4406.7284 
4408.6690 


4524.8688 
4526.8678 



( ajo ) 



II «« 


61 


62 1 63 


64 


1 ! 4528.8677 
.2 Ij 4530.8687 


4630.7566 
4652.8203 


4776.5 170 
4778.6782 


4906.5380 
4903.7419 


5011.0622 
5013.3447 


3 Ji 4532.8r07 

4 !| 4534.8737 


4651.8851 
4656.9511 


4780.8106 
4782.9142 


4910.9471 
4913.2536 


5045.6286 
5017.9139 


5 ■ 453().8778 

6 4538.8828 


4659.0181 
4661.0862 


4785.0789 
4787.2148 


4915.3613 
4917.5703 


5050.2005 
5052.4885 


7 1 4540.8889 

8 ;j 4542.8960 


4663.1552 
4665.2256 


4789.3519 
4791.1901 


4919.7806 
4921.9921 


5054.7779 
5057.0686 


i 9 
10 


1 45+1.90 il 
4546.1320 


4667,2970 
4669.369 i 


4793.6295 
4795.7701 


4924.2019 
4926.1190 


5059.3607 
5061.6542 


11 1 

12 ! 


1 4548.2334 
i 4550.9345 


4671.4430 4797.9119 
4673.5 L76 4800.0549 


4928.6344 
4930.8510 


5063.9491 
5066.2453 


13 j 

14 ! 


, 4552.9467 

1 4554.9599 

1 


4675.5934 
4677.6703 


4802.1990 
480 K3 143 


4933.0689 
4935.2880 


5068.5430 
5070.8120 


15 
16 


i 4556.97-11 
1 4558.9893 


4679.7182 
4681.8272 


4806.4909 
4808.6386 


4937.5085 
4939.7302 


5073 1424 
5075.4141 


17 
18 


4561.0056 
4563.0229 


4683.9074 
4685.9887 


4810.7875 
4812.9375 


4911.9532 
4944.1776 


5077.7473 
5080.0519 


19 i, 4565.0*13 

20 ;, 4567.0606 


4688.0710 
4690.1545 


4815.0888 
4817.2 413 


4916.4032 
4948.6300 


5082.3578 
5084.6652 


21 
22 


\ 4569.0810 

1 4571.1024 

1 


4692.2391 
4694.3218 


4819.3949 
4821.5 498 


4950.8582 
4953.0877 


5086.9739 
5089-2841 


23 
24 


4573.1249 
4575.1484 


4696.4116 
4698.4995 


4823.7058 
4825.8631 


4955.3184 
4957.5505 


5091.5956 
5093.9086 


25 4577.1729 

26 4579.1985 

.1 


4700.5885 
4702.6786 


4828.0215 
4830.1811 


4959.7838 
4962.0184 


5096.2230 
5098.5387 


27 
28 


: 4581.2251 
4583.2527 


4701.7699 4832.3 r.:0 
4706.8623 4834.5011 


4964.2514 
4966.4916 


5100.8559 
5103.1745 


29 
30 


4585.2814 
4587.3111 


4708.9538 ! 483(i.6673 
4711.05U1 t 48J8.83I8 


4968.7302 
4970.Q7()0 


5105.4945 
5107.8159 



( 25« ) 



\ 





60 


61 


62 


63 


64 


31 
32 


4589.3419 
4591.3737 


4713.1461 
4715.2430 


4840.9975 
4813.1613 


4973.2111 
4975.4539 


5110.1387 
5112.4629 


33 

34 


4593.4066 
4595.4405 


4717.3410 
4719.4401 


48 15.3324 
4847.5017 


4977.6974 
4979.9425 


5114.7886 
5117.1157 


35 
36 


4597.4755 
4599.5115 


4721.5403 
4723.6417 


4849.6723 
4851.8-ia 


4982.1889 
4984.4366 


5119.4441 
5121.7741 


37 
38 


4601.5485 
4603.5866 


4725.7442 
4727.8478 


4854.0170 
4856.1912 


4986.6857 
4988.9360 


512 f. 1054 
5126.4382 


39 

40 1 


4605.6258 
4607.6660 


4729.9526 
4732.0585 


4858.3666 
4860.5433 


4991.1877 
4993.4407 


5128.7724 
5131.1081 


41 
42 


4609.7073 
4611.7496 


4734.1655 
4736.2737 


4862.7211 
4864.9002 


4995.6950 
4997.9507 


5133.4452 
5135.7837 


43 

44 


4613.7930 
4615.8375 


4738.3830 
4740.4935 


4867.0805 
4869.2621 


5000.2076 
5002.4659 


5138.1237 
5140.4650 


45 
46 


4617.8830 
4619.9296 


4742.6051 
4744.7178 


4871.4448 
4873.6288 


5004.7256 
6006.9866 


5142.8079 
5145.1522 


47 
48 


4621.9772 
4624.0259 


4746.8317 
4748.9467 


4875.8141 
4878.0006 


5009.2488 
5011.5125 


5147.4979 
5149.8451 


49 
50 


4626.0757 
4628.1265 


4751.0629 
4753.1802 


4880. 188a 
4882.3772 


5013.7775 
5016.0138 


5152.1937 
5154.5438 


51 
52 


4630.1784 
4632.2314 


4755.2987 
4757.4183 


4884.5674 
4886.7589 


5018.3114 
5020.5804 


5156.8954 
5159.2484 


53- 
54 


4634.2855 
4636.3406 


4759.5391 
4761.6610 


4888.9515 
4891.1455 


5022.8508 
5025.1225 


5161.6028 
5163.9587 


55 
56 


4638.3968 
4610.4540 


4763.7841 
4765.9084 


4893.3406 
4895.5371 


5027.3955 
5029.6699 


5166.3161 . 
5168.6750 


57 
58 


4642.5124 
4644.5718 


4768.0338 
4770.1603 


4897.7347 
4899.9336 


5031.9456 
5034.2227 


5171.0353 
5173.3971 


59 
60 


4646.6323 
4648.6939 


4772.2881 

4774.4169 


4902.1338 
4909.3353 


' 5036.5012 
5038.7810 


5175.7603 
5178.1250 



C 23» ) 



1 

2 1 


65 


66 \ 67 


68 


69 


5180.4913 
5182.8589 


53'25.2V22 | 5175.78.53 
5327.702 1 5178.3164 


5632.6531 
5635.3245 


5796.4527 
5799.2453 


3 
4 


5185.2281 
5187.5987 


5330.1613 
5332.6277 


5 480.9002 
5183.4738 


5637.9978 
5640.6730 


5802.0399 
5804.8367 


5 i 
6 


5189.9708 
5192.3 H4 


5335.0927 
5337.559 1 


5486.0 K)l 
5488 6082 


5643.3502 
5646.0293 


5807.6356 
5810,4367 


7 
8 


; 519 U 196 
5197.0961 


5340.0276 
5812.1975 


5191.1781 
5193.7497 


5618.7104 
5651,3934 


5813.2399 
5816.0452 


9 
10 


5199.4742 
5201.8538 


53 14.9690 
53 17.4 122 


5196.3231 
5498.8983 


565 k0783 
5656.7652 


5818.8526 
5821.6622 


11 
12 


5204.2348 
6206.6174 


5849.9170 
5352.3934 


5501.4753 
5501.0541 


5659.4540 
5662.1448 


5824,4740 
6827.2879 


13 
14 


5209.0015 
5211.3870 


5354.8714 
5357.3511 


5506.6346 
5509.2169 


5664.8376 
5667.5323 


5830.1039 
6832.9221 


15 
16 


5213.7741 
5216.1627 


5359.8314 
5362.3153 


5511.8011 
5514.3870 


5670.2S90 
5672.9276 


5835.7425 
5838.5651 


17 
18 


5218.5528 
5220.9443 


5364.7999 
5367.2862 


5516.9747 
5519.5642 


5675.6282 
5678.3308 


5841.3898 
6844.2166 


19 
20 

21 
22 


5223.3375 
5225.7321 


5369.7741 
5372.2636 


5522.1555 
5524-7486 


5681.0353 
5683.7419 


5847.0467 
6849.8769 


5228.1282 
5230.5259 


5374.7548 
5377/2476 


5527.3435 
5529.9402 


5686.4504 
5689.1609 


5852.7104 
6855.5460 


23 
24 


5232.9250 
5235.3257 


5379.7421 
5382.2383 


5532.5388 
5535.1391 


5691.8734 
5694.5878 


6858.3838 
5861.2287 


25 
26 


6237.7280 
5240.1317 


6384.7361 
5387.2356 


5537.7413 
5540.3453 


5697.3043 
5700.0228 


6864.0659 
6866.9103 


27 
28 


5242.5370 
52 14 9438 


5389.7367 
5392.2396 


55 48.9511 
5545.5587 


5702.7433 
5705.4657 


6869.7569 
6872-6057 


29 

ao 


5217.3522 
S249J620 


5394,7441 
5397.2502 


5518.1682 
5550.7795 


570$.1902 
5710.9167 


6875.4567 
6878.3100 






C 233 ) 






' 


; 65 


66 


67 


68 


69 


31 
. 32 


5'^')2A7:i5 , 5399.7581 
i 5251.5864 ' 5102.2676 


5553.3926 
5556.0075 


5713.6453 
571G,375S 


6881.1654 
5884.0231 


33 [ 5257.0009 j 5104.7788 

34 1: 5259.6170 5107.2917 


5558.6243 
5561.2430 


5719.1083 
5721.8429 


5886.8830 
5889.7451 


1 3 3 5261.8316 •■ 5409.8062 
, 3(> 'f 5264.2537 5 112.3225 

i 


5563.8635 
5566.4858 


5724.5795 

5727,3181 


5892.6095 
5895.4761 


1 37 1, 5266.674 1 5 114.8105 
; 38 j' 52(/).0967 ' .3117.3061 


5569.1100 
5571.7360 


5730.0587 
5732.8014 


5898.3449 
5901.2160 


1 39 i' 5271.51:0.3 , 5419.8815 
! 40 |i 5273.9158 1 5422.4045 


5574.3639 
5576.9937 


5735.5462 
5738.2929 


6904.0894 
5906.9650 


; 41 

42 


5276,3728 
5278.8012 


5424.9292 
5 127.4557 


5579.6253 
5582.2588 


5741.0417 
5743,7926 


5909.8128 
5912.7229 


43 . 
44 


' 5281.2313 
! 5283.6629 


5429.9838 
5432.5137 


5584.8941 
5587.5314 


5746.5455 
5749 3005 


5915.6053 
5918.4900 


45 i 5286.0961 

46 5288.5308 


5435.0453 
5437.:5786 


5590.1705 
5592.8114 


5752.0576 
5754.8166 


5921.3769 
5924.2661 


1 47 |l 5290.9672 

48 ji 5293.4051 

1' 


5410.1136 
5412.6503 


5595.4543 
5598.0990 


5757.577S 
5760.3410 


5927.1576 
5930.0513 


49 5295.8446 

50 5298.2856 


5445.1887 
5447.7289 . 


5600 7456 
5603.3941 


5763.1063 
5765.S737 


5932.9474 
5935.8457 


1 51 
1 ''' 


53(X).7283 
5303.1725 


5450.2708 
5452.8144 


5606.04-15 
5608.6968 


5768.6431 
5771.4147 


5938.7463 
5941.6493 


53 

51 


5305.6183 
5308.0657 


5455.3598 
5157.9069 


5611.3510 
5614.0071 


5774.1883 
5776.9640 


5944.5545 
5947.4621 


55 
56 


5310.5147 
5312.9653 


5160.4557 
5163.0063 


5616.6651 
5619.9325 


5779.7418 
5782.5217 


5950.3719 
5953.2811 


57 1 
58 


5315 4175 
5317.8713 


5465.5586 
5468.1126 


5621.9868 
5624.6505 


5785.3037 
5788.0878 


5956.1986 
5959.1154 


59 j 

60 1 


5320.3267 
5322.7837 


5470.6684 
5473.2260 


5627.3161 
5629.9837 


5790.8740 

5793.6623 


5962.0345 
5961.9560 
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CAKONES LOXODROMICI V(o;^t>(w. 



1 .!.:•.. 


' M:!-iaria 
loxour jnriica. 


Mii'i:a!la 
mccolynainic a 


1 Scru- 
! 1 

; 2 


Milliaria 
loxovl roin 


Miliiaria 
mccodvna. 


|! Sc-u-( Milliaria 
l! pi:la. i ioxoilrom. 


! Mi!!ian« 
mccodyna. 


1 1 

! 2 


J.V0180 
3(».0362 


7.3690 
14.7:380 


2.503 
5006 


12J8 
2156 


1 31 
j 32 

' 3 » 
31 

1' 3-5 

.: 36 


! 7.7593 

i 8.0096 


3807 
3930 


! 3 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

20 
10 

40 
50 

60 
70 

lo" 

1 

r 


41.0543 
i 60.072 1 


22.10:0 
29.4760 


3 

1 

5 

6 


i 7509 
! 1.0012 


368 1 
4912 


i 8.2509 
: 8.5102 

i 


4(V52 
4175 


7 3.0<M)3 
. 90.1085 


36.8151 
44.2111 


j 1.2515 
1.5018 


6110 
7369 


1 8.7605 
! 9.0108 


4298 
442 J 


10.3.1266» 
i 120.1147- 


51.5831 
58.9521 


7 
8 


1.7521 
2.002i 


8597 
9825 


:' 37 9.2611 

II 38 9.5114 

'1 


4544 
4666 


1 135.1628 
, 150.1809 


66.3211 
73.6902 



10 


2.2527 
2.5030 


1105 
1228 


: 39 
( 40 

1 


9.7617 
10.0120 


4789 
4912 


300.3618 
460.5427 


147.3804 
221.0702 


11 
12 


2.7533 
3.0036 


1350 
1473 


i 41 


10.2623 
10.5126 


5035 
5158 


600.7236 
750.9045 


294.7604 
368.4506 


13 
14 


3.2539 
3.5042 


1596 
1719 


143 
1 44 


10.7629 
11.0132 


5281 
5403 


901.0854 
1051.2663 


'1-12.1408 
515.8310 


15 
16 


' 3.7545 
4.0048 


1842 
1965 


45 
46 

47 
48 

49 
50 


11.2635 
11.5138 


5526 
5649 


1201.4472 


589.5212 


17 
18 


4.2551 
4.5054 


2087 
2210 


11.7641 
12.0144 


5772 
5895 






19 
20 


4.7557 
5.0060 


2333 
2456 


12.2647 
12.5150 


6017 
6140 






21 
22 

23 
24 

25 
26 


5.2563 
5.5066 


2579 
2701 


51 
52 

!53 
154 


12.7653 
13.0156 


6263 
6386 






5.7569 
6.0072 


2824 
2947 

3070 
3193 


13.2659 
13.5162 


6509 
6632 








6.2575 
6.5078 


I55 
56 


13.7665 
14.0168 


6754 
6877 








27 
28 


6.7581 
7.0084 


3315 
3438 


57 
58 


14.2671 
14.5174 


7000 
7123 








29 
30 


7.2587 
7.5090 


3561 
3684 


59 
60 


14.7677 
15.0180 


7246 
7369 



CANONES LOXODROMICI VpOJ^M^i.. 
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dus. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


' Miiliaria 
' loxodromica. 


1 MiUiaria 
ImccodyiMmica. 


jScru 
Ipula 

1 
2 

3 

4 

i 

7 
8 


• MiHiaria 
iokodrom. 


Milliaria 
mfcodyiM. 


Scru- Mill'aria 
pula. loxodrum. 


Miliiarit 
mecodynt. 


1 15.0725 
30.1451 


1.4774 
2.9547 


2512 
5024 


246 
492 


. 31 

. 32 


7.7874 
8.0387 


7630 

7876 


45.2177 
60.2901 


4.4321 
5.9095 


7536 
1.0048 


739 
987 


! 33 
34 


8.28'yy 
8.5411 


8123 
8369 


75.3628 
90.4354 


7.3867 
8.8642 


1.2560 
1.5072 


1231 
1447 


i 36 
i 36 


8.7924 
9.0435 


8615 
8862 


; 105.5080 

1 120.5806 

( 


10.3416 
11.8189 


1.7584 
2.0096 


1724 
1970 


37 

i 38 

1 


9.2917 
9.5459 


9109 
9354 


135.6532 
150.7258 


13.2963 
14.7737 


9 
10 


2.2609 
2.5120 


2216 
2162 


i 39 
40 

41 

42 


9.7971 
10.0483 


9600 
9849 


301.4515 
452.1773 


29.5473 
44.3210 


11 
12 


2.7633 
3.0145 


2708 
2954 


10.2995 
10.5508 


1.0096 
1.0341 


602.9030 
753.6288 


59.0947 
73.8684 


13 
14 


3.2657 
3.5169 


3200 

3447 


43 
44 


10.8020 
11.0532 


1.0587 ' 
1.0833 


904.3545 
1055.0803 


88.6421 
103.4158 


15 
16 


3.7681 
4.0193 


3693 
3939 


45 
46 


11.3044 
11.5556 


1-1080 ; 

1.1326 


1205,8060 


118.1894 


17 
18 

19 
20 


4.2705 
4.5217 


4185 
4431 


47 
48 


11.8068 
12.0580 


1.1572 
1.18i8i 






4.7729 
5.0241 


4678 
4924 


49 
50 


12.3092 
12.6604 


1.2064 
1.2311 . 






21 
22 

23 
24 

25 
26 


5.2754 
5.5266 


5170 
5416 


51 
52 

53 
54 

55 
56 


12.8117 
13.0629 


1.2557 
1.2803 






5J77B 
6.0290 


5662 
5909 


13.3141 
13.5653 


1.3049 
1.3295 






6.2802 
6.5314 


6155 
6399 


13.8165 
14.0677 


1.3542 
1.3788 








27 
28 

29 
80 


6.7826 
7.0338 


6645 
6891 


57 
58 


14.3189 
14.5701 


1 4034 
1.4281 






7.2850 
7.5362 


7138 
7384 


59 14.8213 

60 15.0726 


1.4527 
1.4773 



^3« 



CANONES LOXODROMICI 9gOp(Mgot. 



Gra- fl Milliaiia 1 Miiliaria 
dus. |J Iftxo.iromlca. 'mccodynamica. 


IScru- 
pula. 


Milliarta 
loxodrom. 


Millia-ia 
inccolyna. 


Scru- 
' pula. 

; 31 
' 3J 


Milliaria 
1 ■xodrom. 


Milliaria 
m?cOiiyna. 


I 1 

2; 


15 1641 
30.3283 


2.2250 
4.4500 


: 1 
; 2 


2527 
5054 


370 
741 


7.8347 
8.0875 


1.1496 
1.1866 


3 1 

4i 


4.5 .'1921 
60.6565 


6.6750 
8.9000 


. 3 
4 


7582 
1.0109 


1112 
1483 


1 33 
31 


8.3402 
8.5930 


1.2237 
1.2608 


5 ' 

6 i 


75.8206 
90/J8i8 


11.1250 
13.3500 


: 5 

6 


1.2636 
1.5164 


1854 
2225 


1 35 
36 


8.8457 
9.0984 


1.2979 
1.3350 


7 . 
8 


106.1 189 
121.3130 


15.5750 
17.8000 


7 
8 


1.7691 
2 0218 


2595 
2966 


37 
38 


9.3512 
9.6039 


1.3721 
1.4091 


' ,ii 


136.1772 
151.6413 


20.0250 
22.2500 


9 
10 


2.2746 
2.5273 


3337 
3708 


! 39 
] 40 


9.8566 
10.1094 


1.4462 
1.4833 


20 , 

30 


303.2826 
454.9239 


44.5010 
66.7510 


11 

12 


2.7800 
3.0328 


4079 
4-150 


41 
42 


i0.3621 
10.6148 


1.5204 
1.5575 


• K) 
50 i 


606.5652 
758.2065 


89.00-0 
111.2520 


13 
14 


3.2855 
3.5382 


4820 
5191 


43 
44 

1 


10.8676 
11.1203 


1.5946 
1.6317 


60 
70; 


909.8478 
1061.1891 


133.5020 
155.7530 


15 
16 


3.7910 
4.0437 


5562 
5933 


45 

46 


11.3730 
11.6258 


1,6687 
1.7058 


80 


1213.1304 


178.0030 


17 
18 

19 
■ 20 


4.2965 
4.5492 


6304 
6675 


47 
48 


11.8785 
12.1313 


1.7429 
1.7800 


1 

! 






4.8019 
5.0547 


7045 
7416 


49 

150 


12.3840 
12.6367 


1.8171 
1.8542 


i 
! 






2\ 
22 


5.3074 
5.5601 


7787 
8158 


l51 
J52 


12.8895 
13.1422 


1.8912 
1.9283 


i 
1 






23 

'■ 24 

25 
' 26 


5.8129 
6.0656 


8529 
8900 


U3 

154 


13.3949 
13.6477 


1.9654 
2.0025 


1 

j 1 
1 — 

« ! 






6.3183 
65711 


9271 
9641 


! 55 
56 


13.9004 
14.1531 


2.0396 
2.0767 






! 27 
1 28 


6.8J38 
7.0765 


1.0012 
1.0383 


57 
58 


14.4059 
14.6586 


2.1137 
2.1508 






,29 

; 30 


7.3293 
7.5820 


1.0754 
1.1125 


59 
60 


14.9113 
15.1641 


2.1879 
2.2250 



I 
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I 










Mjllraria 
.1 loxodromica 


Milliaria 
mccodynamica. 


Scru- 
pula. 


Milliaiia 
loKodrom. 


Milliaria 
me(.odyna. 


IScru. 
pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyrra. 


'1 15.2937 
30.5873 


2.9837 
5.9674 


1 

2 

3 

4 


2549 
5098 


497 
995 


' 31 
, 32 

1 33 
1 34 

' 35 

; 36 

i 

! 37 

1 38 

39 
40 

41 
42 

43 
44 


7.90\7 

8.1566 


1.5115 
1.5913 


45.8810 
61.1747 


8.9511 
11.9347 


7647 
1.0196 


1492 
1989 


8.4115 
8.6663 


1.6410 
1.6907 


76.4683 
91.7620 


14,9184 
17.9021 


5 
6 

7 
8 

9 
10 


1.2744 
1.5294 


2486 
2984 


8.9212 
9.1761 


1.7404 
1.7902 


107.0556 
122.3493 


20.8858 
23.8695 


1.7843 
2.0392 


3481 
3978 


9.4310 
9.6859 


1.8399 
1.8896 


137.6430 
J 52.9366 


26.8532 
29.8367 


2.2940 
2.5489 


4-^76 
4972 


9.9408 
10.1958 


1.9394 
1.9894 


J05.8732 
458.8099 


59.6737 
89.5106 


11 
12 


2.8038 
3.0587 


5470 
5967 


10 4506 
10.7055 


2.0388 
2.0885 


611.7466 
764.6832 


119.3474 
149.1843 


13 
14 


3.3136 
3.5685 


6464 
6962 


10.9601 
11.2153 


2.1383 
2.1880 


917.6198 
•070.5565 


179.0211 
208.8580 


15 
16 


3.8233 
4.0782 


7459 
7956 


45 
46 

47 
48 


11.4702 
11.7251 


2.2J77 
2.2875 


! 223.4931 


238.6942 


17 
18 

19 
20 


4.3331 
4.5880 

4.8429 
5.0978 


8453 
8951 


11.9800 
12.2349 


2.3372 
2.3869 






9448 
9945 


49 
50 

51 
52 

53 
54 


12.4897 
12.7446 


2.4366 
2.4864 






21 
22 


5.3527 
5.6076 


1.0442 
1.0940 


12.9995 
13.2544 


2.5361 
2.5858 






23 

24 

25 
26 

27 
28 

29 
30 


5.8625 
6.1174 


1.1437 
1.1934 

1.2432 
1.2929 


13.5093 
13.7642 


2.6355 
2.6853 






6.3723 
6.6272 


55 
56 


14.0191 
14.2740 


2.7350 
2.7847 






6.8821 
7.1370 


1.3426 
1.3928 


57 
58 


14.5289 
14.7838 


2.8345 
2.8842 






7.3919 
7.6468 


1.4421 
1.4918 


59 

60 


15.0386 
15.2935 


2.9339 
2.9837 



?4o 



GAKOMES LOXODROMrCI Vft^ti^oi. 

li 



1 Gra- I 

dus. ; 


Milliaria | MilliariA • 
' loxoUrc^mica. mccodynamica. 


j Scru- 
pula. 


Miliiaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mccotlyn. 


Scni. 

p u . .1 . 


>t..liarN 
l»)iodrom. 


Milliaria 
mccoiiui. 


1 
2 


■ 15.-»631 j 3.7673 i 
j 30.9268 i 7.5146 


i^ 


2577 
5154 


6^6. 
1252 


31 
32 

33 
34 


7.989 i 
8.2471 


1.911.^ , 
2 0038 . 


3 I 46.3902 

4 ' 61.8537 

II 


11.2719 
15.0292 


h 


7731 
1.0308 


1878 
2504 


8 50i8 
8.7b2() 


2.0665 J 
2.1i^9i 


5 
6 

7 
8 


77.3171 
92.7805 


18.7865 
22.5438 


5 
6 


1.2886 
1.5 i63 


3131 
3757 


35 
36 

i 37 

1 38 

39 
40 

1 

i4i 

42 


9.0203 
9.2780 


2.1917 
2.2543 


108.2138 
123.7072 


26.3011 
30.0584 


7 
8 

9 
10 


1.8010 
2.0617 


4383 
5009 


9.5357 
9.7935 


2.3169 1 
2.3796 ! 


9 
10 


139.1707 
154.6341 


33.8157 
37.5773 


2.3195 
2.5772 


5635 
6262 


10.0512 
10.3089 


3.4422 
2.5048 


30 


309.2683 
463.9024 


75.1460 
112.7190 


11 
12 

13 
14 


2.8349 
3 0926 


6888 
7514 


10.5666 
10.8213 


2.5674 
2.6301 


40| 

50 j 


618.5366 
773.1707 


150.2921 
187.8651 


3.3501 
3.6081 


8140 
8767 


1 43 
: 44 


11.0821 
11.3398 


2.6927 
2.7553 


60 
70 


927.8049 
1082.4391 


225.4381 
263.0111 


15 
16 


3.8658 
4.1235 


9393 
1.0019 


45 
1 46 


11,5975 
11.8552 


2.8179 
2.8805 


lo^ 


1237.0732 


300.5842 


17 
18 


4.3812 
4.6390 


1.0645 
1.1271 


47 
48 


12.1130 
12.3707 


2.9432 
3.0058 








19 
20 

21 
22 


4.8967 
5.1544 


1.1898 
1.252 i 


49 
: 50 


12 6284 
12.8861 


3.0684 
3.1310 








5.4121 
5.6699 


1.3150 
1.3776 

1.4402 
1.5029 


51 
52 

53 
54 


13.1439 
13.4016 


3.1937 
3.2563 








23 
24 


5.9276 
6.1853 


13.6593 
13.9170 


3.3189 
3.3815 






25 
26 

27 
-.^8 


6.4430 
6.70C8 


1.5655 
1.6281 


55 
56 


14.1747 
14.4325 


3.4411 1 
3.C068 








6.9585 
7.2162 


1.6907 
1.7533 


57 
58 


14.6902 
14.9479 


3.5694 
3.6321 








29 
30 


7.4739 
7.7317 


1.8160 
1.8786 


59 
60 


15.2056 
15.4634 


3.6946 i 
3.7573 J 
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Gra. 

dus. 

1 

2 

3 

4 

5 
6 



7 
8 

9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


1 Milliaria 
1 loxodromica. 


Milliaria 
mecodynamica. 


Scru- 
pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mccodyn. 


Scru- 

pula 


M.Uiarii 
loxodiom 


Milliaria 
mecodyn. 


15.6749 
31.3499 


4.5502 
9.1004 


1 

2 

3 
4 

5 
6 


2612 
5225 


7584 
1527 


31 
32 


8.0987 
8.3599 


2.3059 
2.4267 


47.0249 
62.6998 


13.6506 
18.2008 


7837 
1.0450 


2275 
3033 


33 
34 

35 
36 

37 
38 


8.6212 
8.8824 


2.5026 
2.5784 


78.3748 
94.0497 


22.7510 
27.3012 


. 1.3062 
1.5675 


3792 
4550 


9.1437 
9.4049 


2.6543 
2.7301 


109.7247 
125.3997 


31.8514 
36.4016 


7 
8 

9 
10 


1.8287 
2.0900 


5308 
6067 


9.6662 
99274 


2.8059 
2.8818 


141.0746 
156.7496 


40.9518 
45.5020 


2.3512 
2.6124 


6825 
7583 


39 
40 

41 
42 


10.1887 
10.4499 

10.7112 
10.9724 


2.9576 
3.0334 


513.4992 
470.24«7 


91.0039 
136.5059 


11 
12 


2.8737 
3.1349 


8342 
9100 


3.1093 
3,1851 


626.9983 
783.7479 


182.0078 
227.5098 


13 
14 


3.3962 
3.6574 


9858 
1.0617 


43 
44 


11.2337 
11.4949 


3.2609 
3.3368 


940.4975 
1-097.2471 


273.0118 
318.5137 


15 
16 


3.9187 
4.1799 


1.1376 
1.2134 


45 
46 

47 
48 

49 
50 

51 
52 


11.7562 
12.0174 


3.4126 
3.4885 


1253^966 


364.0157 


17 
18 


4.4412 
4.7024 


1.2892 
1.3650 


12.2787 
12.5399 


3.5643 
3.6401 






19 
20 


4.9637 
5.2249 


1.4409 
1.5167 


12.8012 
13.0624 


3.7160 
3.7918 






21 
22 

23 
24 


5.4862 
5.7474 


1.5925 
1.6684 


13.3237 
13.5849 

13.8462 
14.1074 


3.8677 
3.9435 








6.0687 
6.2699 


1.7442 
1.8200 


53 
54 


4.0193 
4.0951 






25 
26 


6.5312 
6.7924 


1.8959 
1.9717 


55 
56 


14.3687 
14.6299 


4.1710 
4.2468 






27 
28 

29 
30 


7.0537 
7.3149 


2.0476 
2.1234 


57 

58 

59 
60 


14.8912 
15.1524 


4.3227 
4.3985 








7.5762 
7.8374 


2.1992 
2.2751 


15.4137 
15.6749 


4.4744 
4.5502 



VOL. IV. 



li 



24^ 



eAyOHBS LOXODROMICI Vf^LfW. 



n 



dus 
1 

2 

3 
4 

5 
6 


Ifiodromii:;!» 


Milliaria 
mwodyounira. 


IScru. 


MilliuU 
londrom. 


Miltiari* Scni-( Miliiirij 
mccodfn. r pula. 1 lcudreB, 


Milliiria 
nccedjrn. 


15.9311 

31.86^6 


5.3671 
10.73 i2 


1 

8 

3 
4 


2655 
5310 


894 
1789 


31 8.2311 

32 8.4966 


2.77il9 
2.862! 


47.7938 
63.72il 

1 . . - 


16.1013 
21.4683 

26.8354 
32.2025 


7965 
I.06S0 


S683 
8578 


33 
34 

35 
36 


8.7622 
9.02317 


2.9518 
3.0-413 

3.1307 
3.2202 


70.6564 
95.5877 


5 
6 

7 
8 


1.3276 
1.5931 


4472 
5367 


9.2932 
9.5587 


7 
8 

9 

10 

20 
30 

40 
50 

60 1 
70 


> 111.5189 
127.4502 


37.5696 
42.9367 


1.6586 
2.1241 


6261 
7156 


37 
38 

39 
40 


9.8242 
10.0898 


3 3097 
3.3991 


143.3815 
1 59.3 J 28 


48.3038 , 
53.6708 


9 
10 

11 
12 


2.3896 
2.6552 


8050 
8945 


10.3352 
10.6208 


3.4886 
3.5780 

3.6675 
3.7569 


3 18.6256 
477.9383 


107.3417 
161.0125 


2.9207 
3. 1862 


9839 
1.0734 


41 
42 


10.8863 
11.1518 


637.2511 
796.5639 


214.6834 
268.3542 


13 
14 

15 
16 

17 
18 


3.4517 
3.7172 

3.9828 
4.2483 


1.1628 
:.2S23 


43 
44 


11.4174 
11.6829 


3.8464 
3.9358 


955.8768 
1115.1895 


322.0250 
375.6959 ' 


1.3417 
1.4312 


45 
46 


11.9484 
12.2139 


4.0253 
4.1147 


80 


1274.50^ 


429,3667 


4.5138 
4.7793 


1.5206 
1.6101 . 


47 
48 


12.4795 
12.7450 


4.2042 
3.2936 






19 

, 20 


5.0449 
5.3104 


1.6995 

1.7890 


49 

50 


13.0105 
13.2760 


4.3831 
4.4725 






21 
22 

23 
24 


6.5759 
5.8H4 


1.8784 
1.9670 


51 
52 


13.5415 
13.8071 


4.5620 
4.6514 






6.1079 
6.3725 


2.0573 

2.1468 , 

1 


53 

54 


14.0726 

14.3381 


4.7409 
4.8303 


"" 






25 
26 


6.6380 
6.9035 


2.2362 

2.3257 


55 
S6 

57 
58 


14.6036 
14.8691 


4.9198 
5.0092 






27 
28 


7.1690 
7.4345 


2.4151 

2.5036 


15.1347 
15.4002 


5.0987 
5.1881 






29 
30 


7.7001 2.5930 ; 
7.9656 2.6825 1 


59 
60 


15.6657 
15.9312 


5.2776 
5.3670 



1 



CAMON£S LOXOOROMICI V^op^fipou 
2 
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Gra- 
du. 


If MimirU 
1, lonMlroinica. 


Milliaria 
mecoiynamica. 


Scru-I Milliaria 
pula. loxodrom. 


MilUaria 
mecodyn. 


;Scru- 
puU. 

, 31 
32 

i 

1 33 

134 

35 

' 36 

i 87 
! 38 

39 
40 

i41 
1 42 


Milliaria 
loaodrom. 


Milliaria 
mccodyn. 


1 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 


; 16.23S9 
1 32.4717 

1 


6.2132 
12.4264 


1 1 
2 


2706 
5411 


1035 

2071 


8.3885 
8.6591 


3.2101 
3.3137 


! 48.7076 
1 64.9435 


18.6396 
24 8528 


3 

4 

5 

6 

T 

8 


8117 
1.0239 


3107 
4142 


8.9297 
9.2003 


3.4172 
3.5208 


81.1794 
! 97.4153 


31.0660 
37.2792 


1.3230 
1.6236 


5178 
6213 


9.4409 
9.7415 


.♦.6243 
3.7279 


113.6516 
129.8870 


43.4924 
49.7056 


1.8942 
2.1648 


7249 
8284 


10.0121 
10.2827 


3.8314 
3.9350 


9 
10 

20 
30 


' 146.1229 
162.3588 


55.9188 
62.1320 


9 
10 

11 
12 


2.4354 
2.7059 


9320 
1.0355 


10.4533 
10.8239 


4.0385 
4.1421 


324.7176 
487.0764 


124.2640 
186.3959 


2.9765 
8.2471 


1.1390 
1.2426 


11.0945 
11.3651 


4.2456 
4.3492 


40 
50 

60 

70 

80 


649.4352 
811.7940 


248.5279 
310.6599 


13 
14 


8.5177 
3.7883 


1.3461 
1.4497 


; 43 
44 


11.6357 
11.9063 


4.4527 
4.5563 


974.1528 
, 1136.5116 


372.7919 
434.9239 


15 
16 


4.0589 
4.2395 


1.5532 
1.6568 


45 

46 

1 48 


12.1769 
12.4475 


4.6598 
4.7634 


1298.8704 


497.0558 


17 
18 

19 
20 


4.6001 
4.8707 


1.7603 
1.8639 


12.7181 
12.9887 


4.8669 
4.9705 






5.1413 
5.4119 


1.9674 
2.0710 


49 
. 50 


13.2593 
13.5299 


5.0740 
5A776 






21 
22 


5.6825 
5.9531 


2.1745 
2.2781 


|51 
1 52 

i 53 

! 54 


13.8005 
14.0711 


5.2811 
5.3847 






23 
24 

25 
26 


6.2237 
6.4943 


2.3816 
2.4851 


14.3417 
14.6123 


5.4882 
5.5918 








6.7649 
7.0355 


2.5887 
2.6923 


! 55 
56 


14.8829 
15.1535 


5.6953 
5.7989 






27 
28 

29 
30 


7.3061 
7.5767 


2.7958 
2.8993 


! 57 

,58 


15.4241 
15.6947 


5.9024 
6.0060 






7.8473 
8.1179 


3.0029 
3.1066 


j59 
1 60 


15.9653 
16.2359 


6.1095 
6.2131 



1 1 2 
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fCra. 
dui. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 


1 Milliaha 
I loxoJromica. 


Milliaiia 
mecrdynaiini-a. 


1 Scru- 
pula. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyn. 


Scru- 
pula. 

31 

32 


Milliaria 
loxodrom. 


Millivia 
mccodyn. 


16.5925 
33.1800 


7.0^>15 

14.1889 


2765 
5530 


1182 
2365 


8 5727 
8.8493 


3.6654 

3.7837 


49.7775 
66.3700 


21.2834 
28 3779 


8296 
1.1061 


3547 
4729 


33 
34 


9.1258 
9.4024 


3.9019 
4.0202 


82.9626 
99.5551 


35.4724 
42 5668 


1.3827 
1.6592 


5912 
7094 


35 
36 


9.6789 
9.9555 


4.1384 
4.2566 , 


116.1476 
132.7401 


49.6613 
56.7558 


7 
8 

9 
10 

11 
12 


1.9357 
2,2123 


8276 
9459 

1.0641 
1.1824 


37 
38 


10.2320 
10.5085 


4.3749 
4.4931 


149.3326 
165.9251 


63.8502 
70.9447 


2.4888 
2.7654 


39 
40 


10.7851 
11.0616 


4.6114 
4.7296 


20 
30 


331.8502 
497.7754 


141 8894 
212.8341 


3.0419 
3.3185 


1.3006 
1.4188 


41 
42 


11.3382 
11.6147 


4.8478 
4.9661 


40 
SO 

60 
70 


663.7006 
829.6257 


283.7789 
354.7236 


13 
14 


3.5950 
3.8715 


1.5371 
1.6553 


43 

44 


11.8913 
12.1678 


5.0843 
5.2026 


995.5508 
1161.4760 


425.6683 
496.6130 


15 
16 


4.1481 
4.4246 


1.7736 
1.8918 


45 
46 


12.4443 
12.7209 


5.3208 
5.4390 


80 


1327.4011 


567.5578 


17 
18 


4.7012 
4.9777 


2.0101 
2.1283 


47 
48 

49 
50 


12^74 
13.2740 


5.5573 
5.6755 








19 
20 


5.2542 
5.5308 


2.2465 
2.3648 


13.5505 
13.8270 


5.7938 
5.9120 








21 
22 


5.8073 
6.0839 


2.4830 
2.6013 


51 
52 


14.1036 
14.3781 


6.0303 
6.1485 








! 23 

1 24 

1 


6.3604 
6.6370 


2.7195 
2.8377 


53 
54 


14.6547 
14.9312 


6.2667 
6.3850 






25 
26 

27 
28 


6.9135 
7.1900 


2.9560 
3.0742 


55 
56 


15.2078 
15.4843 


6.5032 
6.6215 








7.4666 
7.7431 


3.1925 
3.3107 


57 
58 


15.7608 
16.0374 


6.7397 
6.8579 


i 




1 29 
1 30 


8.0187 
8.2962 


3.4289 
3.5472 


59 
60 


16.3139 
16.5905 


6.9762 
7.0944 
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2t 



f 



Gra- 

dus. 

1' 
2 

3 
4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


Milliarsa 
iozodromica. 


Milliaria 
mecodynamic*' 


Scru- 
pula. 

1 
2 

3 

4 


Milliaria 
loiadroiii. 


Milliaria 
Dwcodyna. 


iScru- 


MiUiaria 
lozodrom. 


Milliarit 
mccodynt. 


17.0083 
34.0166 


8.0177 

16.0353 


2835 

5S69 


1336 
2627 


31 

32 


8.7876 
9.0711 


4.1424 

4.2761 


51.0249 
68.0333 


24.0530 
32.0706 


8504 
1.1339 


4009 
5345 


33 
34 

35 
36 


9.3545 
9.6380 


4.4097 
4.5433 


85.0416 
102.0499 


40.0883 
48.1060 


5 
6 

7 
8 


1.4174 
1.7008 


6681 
8018 


9.9215 
10.2049 


4.6770 
4.8106 


119.0582 
136.0666 


56.1236 
64.1413 


1.9843 
2.2678 


9354 
1.0690 


37 
38 


10.4884 
10.7719 


4.9442 
5.0778 


153.0749 
170,0832 


72.1589 
80.1766 


9 
10 

11 
12 

13 
14 


2.5513 
2.8347 


1.2026 
1.3362 


39 
40 

41 
42 

43 
44 


11.0554 
11.3389 


5.2115 
5.3451 


340.1664 
510.2496 


160.3532 
240.5299 


3.1182 
3,4016 


1.4699 
1.6035 


11.6223 
11.9058 


5.4787 
5.6123 


680.3328 
850.4160 


320.7065 
400.8831 


3.6851 
3.9686 


1.7371 
1.8708 


12.1892 
12.4727 


5.7460 
5.8796 


1020.4992 
1190.5824 


481.0597 
561.2363 


15 
16 

17 
18 

19 
20 


4.2520 
4.5355 


2.0044 
2.1380 


45 
46 


12.7562 
13.0397 


6.0133 
6.1469 


1360.6656 


641.4130 


4.8190 
5.1024 


2.2718 
2.4053 


47 
48 


13.3231 
13.6066 


6.2805 
6.4141 






5.3859 
5.6694 


2.5389 
2.6725 


49 
50 

51 
52 


13.8901 
11.1735 


6.5477 
6.6814 






21 
22 


5.9529 
6.2363 


2.8061 
2.9398 


14.4570 
14.7105 


6.8150 
6.9486 






23 
24 

25 
26 

27 
28 


6.5198 
6.8033 


3.0734 
3.2070 

3.3107 
3.4743 


53 
54 

55 
56 

57 
58 


15.0239 
15.3073 


7.0822 
7.2159 






7.0867 
7.3702 


15.5908 
15.8743 


7.3 195 
7.4831 






7.6537 
7.9372 


3.6079 
3.7415 


16.1577 
16.4412 


7 6168 
7.7504 






29 8.2206 

30 8.5011 


3.8752 
4.0088 


59 
60 


16.7247 
17.0083 


7.8810 
8.0176 
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n 



Gra- 

dus. 


Milliim 
loxodromica. 


Milliaria 
inccodynamica. 


Scru- 
puU. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliarii; 
mecodyna. 


Scru- 
puU. 


Milliwia 
loiodiom. 


Milliari. 
■nccedyaa. 


1 

2 


17.4880 
34.9761 


8.9906 
17.9813 


1 

2 


2914 
5829 


1498 
2996 


31 
! 32 


9.0354 
9.3269 


4.6451 

4.7950 


3 
4 


52.4641 
69.9522 


26.9719 
35.9626 


3 
4 


8744 
1.1658 


4495 
5993 


! 33 
: 34 


9.6184 
9.9098 


4.9448 
5.0947 


5 
6 


87.4402 
104.9283 


44.9533 
53.9439 


i 5 
j 6 


1.4573 
1.7488 


7492 
8990 


35 
36 


10.2013 
iO.4828 


5.2445 
5.3943 


7 
8 

9 
10 


122.4163 

139.9044 

1 


62.9346 
71.9252 


7 

e 


2.0402 
2.3317 


1.0489 
1.1987 


37 
38 


10.7842 
11.0757 


5.5442 
5.6940 


157.3924 
174.8805 


80.9159 
89.9065 


9 
10 

11 

12 


2.6232 
2 9146 


1.3185 
1.4984 


39 
40 


11.3672 
11.6587 


5.8439 
5.9937 


20 
30 


349.7610 
524.6415 


179.8130 
269.7195 


3.2061 
3.4976 


1.6482 
1.7981 


41 
42 


11.9501 
12.2416 


6.1436 
6.2934 


40 
50 

60 
70 


699.5220 
874.4025 


359.6261 
449.5326 


13 
14 


3.7890 
4.0805 


1.9479 
2^78 


43 
44 


12.5331 
12.8245 


6.4433 
6.5931 


1049.2830 
1224.1635 


539.4391 
629.3456 


15 
16 


4.3720 
4.6634 


2.2476 
2.3975 


45 
46 


13.1160 
13.4075 


6.7429 
6.8929 


80 

1 


1399.0440 


719.2522 


i 17 
1 18 


4.9549 
5.2464 


2.5473 
2.6971 


47 
48 


13.6989 
13.9904 


7.0426 
7.1925 






; 19 

20 


5.5378 
5.8293 


2.8470 
2.9968 


49 
50 


14.2819 
14.5733 


7.3423 
7.4922 


■ 






21 
22 


6.1208 
6.4122 


3.1467 
3.2965 


51 
52 


14.8648 
15.1563 


7.6420 
7.7919 






23 
24 


6.7037 
6.9952 


3.4464 
3.5962 


53 
54 


15.4478 
15.7392 


7.9417 
8.0915 


• 




25 
26 


7.2866 
7.57%l 


3.7461 
3.8959 


55 
56 


16.0307 
16.3221 


8.2414 
8.3912 






27 
28 


7.8696 
8.16J0 


4.0457 1 
4.1956 


57 
58 


16.6136 
16.9051 


8.5411 
8.6909 




1 


29 
30 


8.4525 
8.7440 


4.3454 1 

4.4953 ■■■ 


59 
60 


17.1965 
17.4880 


8.8408 
8.9906 



.2+3 
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3t 



-Cm- ( Milliaria 
dui. •! loxodromica. 


Milliaria ij Scru- Milliaria 
mecodynamica.i puU. 1 lo«odrom. 


Milliaria 
mecod vna. 


' Scni-\ Milliaria 
: p'jla. 1 loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna . 


1 

2 

3! 


18.6731 
37.3501 


11.1247 
22.2495 


k 1 

! 2 


3112 
6225 


1854 
3708 


131 
i 32 

33 

j34 


9.6188 
9.9600 


5.7477 

5.9332 


56.0254 
74.7005 


33.3742 ' 
4t.4990 


i 3 
4 


9837 
1.2450 


5562 
7416 


10.2713 
10.5825 


6.1186 
6.3040 


5 

6 


93.3756 
112.0507 


55.6238 
66.7485 


■ 5 
i ^ 

7 
8 

9 
10 


1.5562 
1.8675 


9270 
1.1124 


35 

36 


10.8938 
11.2050 


6.4894 
6.6748 


7 
8 

9 
10 

20 
30 


' 130.7258 
149.4009 


77.8733 
88.9980 


2.1787 
2.4900 


1.2978 
1.4833 


37 
38 


11.5363 
11.8275 


6.8602 
7.0456 


168.0761 
186.7512 


100.1228 
111.2475 


2.8012 
^1125 


1.6687 
1.8541 


39 
40 


12.1388 
12.4500 


7.2310 
7.4165 


373.5024 
660.2536 


222.4951 
333.7427 


11 
12 


3.4237 
3.7-350 


2.0395 
2.2249 


41 
42 


12.7613 
13.0725 


7.7019 
7.7873 


'K) 
50 

60 ! 
70 

lcT 


747.0018 
933.7560 


444.9902 
556.2378 


13 
14 


4.0162 
4.3575 


2.4103 
2.5957 


148 
1 '^ 

45 
46 


13.3838 
13.6950 


7.9727 
8.1581 


1120.5072 
1307.2584 


667.4853 
778.7329 


15 
16 

17 
18 

19 
20 


4.6687 
4.9800 


2.7811 
2.9666 


14.0063 
14.3175 


8.3435 
8.5289 


1494.0096 


889.9805 


5.2912 
5.6025 


3.1520 
3.3374 


47 
48 

49 
50 


14.6288 
14.9400 


8.7143 
8.8998 






5.9137 
6.2250 


3.5228 
3.7082 


15.2513 
15.5626 


9.0852 
9.2706 






21 

22 

1 

23 
24 

25 
26 

27 
28 


6.5362 
6.8475 


3.8936 
4.0790 


51 
52 

53 
54 


15.8738 
16.1851 


9.4560 
9.6414 






7.1587 
7.4700 


' 4.2644 
4.4199 


16.4963 
16.8076 


9.8268 
10.0122 








7.7813 
8.0925 


4.6353 
4.8207 


55 
56 


17.1188 
17.4301 


10.1976 
10.3831 






8.4038 
8.7150 


5.0061 
5.1915 


'..57 
58 

59 
60 


17.7413 
18.0526 


10.5685 
10.7539 






29 
30 


9.0263 
9.3375 


5.3769 
5.562.3 


18.3638 
18.6751 


10.9393 
11.1247 
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■ 

1 

1 


int. 

~r 

2 

3 
4 , 

6 

6 ' 

7 
S 

9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
?0 

so 


M.IUarii 
' loisdromica. 


Milliuit 
mtcvdyn^ntit*. 


'Scfu- 

' pula, 


Miifiirri 




Scru- 

31 
32 


Mmtfi^ 

biiMifom 




19.4046 
38.S093 


]2.;il02 
24.6203 


1 
2 

3 
4 


3234 

6468 

9702 
1.2936 


2052 
4103 


10,0257 
i0.349l 


6.3602 
6.5654 


58.2139 
77.6186 


36,9305 
49.2407 


6155 
8207 


33 
34 


10:«725 
10,9955 


6.7706 
6.9757 


97.0233 
J 16.4279 


61.5509 
73.8610 


5 
6 

7 

9 
10 


K6170 
L9405 


1,0258 
I,23!0 


35 
36 

37 
38 

39 

40 


1L3193 

1K6427 


7.1809 
7,3861 


135.8326 

155.2372 


86.1713 
98.4811 


2.2639 

2.3a;3 


1.4362 
1.6414 


11.9662 
12.2896 


7.5912 
7,7964 


174.6419 
191.0465 


110.7916 
123.1018 

246.2036 
369.3055 


2-9107 
3,2341 


K8466 

2-0517 

2.256a 
2.4620 


12,6130 
12.9364 


8 0016 
8.2068 


388.0931 
582.1396 


H 
12 


3.5575 
3,8809 


41 
42 

43 
44 

45 

46 

47 

48 

49 
50 , 


13,2598 
13.5836 


8.41 19 
8.6171 


776.1862 

970.2327 


492.4072 
615.5091 


13 
14 


4,2043 

4,5277 


2,6672 
2.8723 


13.9066 

14.2300 


8.8223 

9.0274 


1164.2792 
1358.3258 


738.6109 
861.7127 


15 
16 


4 85U 

5,1745 


3.0775 
3.2827 


14.5534 
14.8769 


9,2326 
9.4378 , 


1552.3723 


984.8145 


17 
18 


5.4979 

5.8213 


3,4878 

3,6930 ; 


15.2003 
15.5237 


9.6429 
9,8481 






19 
20 


6.1448 
6;4682 


3,8982 
4.1034 


15,8471 
16.1703 


10.0533 
10,2584 






21 

22 


6.7916 
7J150 


4.3085 
4.5137 


51 

52 

53 
54 


16.4939 
16.8173 

17,1407 
17.4621 


10.4636 
10.5688 






23 

24 ' 


7.4384 
7,7618 


4.7189 
4,9240 


10.8739 
11,0791 






26 


8Q852 
8.4086 


5.1292 
5,3i44 


55 


17.7875 
18.1110 


11.28J3 
IL4895 






27 
28 


8.7320 
9,0555 


5,5395 

5.7447 


57 
58 

59 

60 


18.4344 

18.7578 


1L6946 

11.8998 • 






29 
30 


9,3789 
9.7023 1 


5.9499 
6.1551 


19.0812 12.1050 
19.4046 12.3101 



VOL. IV. 



Kk 



250 



CANONES lOXODROMICr-XTfOj^fipi!.. 

3^ 



Gra- 

dus 

1 

2 


;| Milliaria 
loxodromica. 


Mitllaria 
mccodynamica- 


' Scru- 
, pula. 


Miiliaria 1 Milliaria 
loxodrom. [ mecodyn. 


Scru- 

y:'\ 

;"3r 

32 

33 

31 

■ 3v 

; 3^ 

1 


MiUiaria 
lox.drcm. 

10.7969 


' Mi;iiaria 
mccodyn. 


20.2442 
' 40.1885 


13.5952 
27.1904 


i i 

1 


3^74 : 2265 
6748 4531 


7.0t^4l 
7.2507 


3 
4 


60.7327 
80.9770 

1 


40.7856 
54.3808 


3 

4 

! 5 

i ' 
, 7 
! ^ 


1.0122 1 6797 

1.3496 i 9063 

1 


11.1343 ' 7.4773 
, 11.4717 7.7039 


5 
6 


'■' 101.2212 
■ 121.4655 


67.9760 
81.5712 


1.6870 
2.02 H 


. 1.1329 
1.3595 


■■ 11.8091 : 7.9305 
. 12.1465 8.1571 


7 
8 

9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 

1 
1 

i 
1 
1 


141.7097 
161.9540 


95.1664 
108.7616 


2.3618 
2.6992 


1.5861 
1.8J26 


37 
38 

! 39 
i 40 


: 12.4839 8.3837 
. 12.8213 8.6102 


182.1982 
202. H25 


122.3569 , 
135.9521 


1 9 

; 10 


3.0366 
3.3740 


2.0392 
2.2658 


13.1587 8.8368 
13.4961 9.0634 

1 


404.8849 
607.3274 


271.9041 
407.8562 


! 11 
! '2 


3.7114 
4.0488 


2.4924 
2.7190 


41 
42 

43 
44 


13.8335 
14.1709 


9.2900 
9.5166 


809.7698 
1012.2123 


543.8083 
679.7604 


13 

14 

15 
16 

17 
18 


4.3862 
4.7236 


2.9456 
3.1722 


14.5083 
14.8457 


9.7432 
9.9698 


1214.6548 
1417.0972 


815.7121 
951.6646 


5.0610 
5.3984 


3.3988 
3.6253 


1 
45 
46 

47 
48 

49 
50 

51 
52 


15.1831 
15.5205 


10.1964 
10.4229 


1619.5397 


1087.6166 


5.7358 
6.0732 


3.8519 
4.0785 


15.8579 
16.1953 


10.6495 
10.8761 






19 
20 

i 21 
22 

23 
24 


6.4106 
6.7480 


4.3051 
4.5317 


16.5328 
16.8702 


11.1027 
11.3293 






7.0854 
7.4228 


4.7583 
4.9849 


17.2076 
17.5450 


11.5559 
11.7825 






7.7602 
8.0976 


5.2114 
5.4380 


53 
54 


17.8824 
18.2198 


12.0091 
12.2357 






25 
26 

28 


8.4351 
8.7725 


5.6646 
5.8912 


55 
56 


18.5572 
18.8946 


12.4623 
12.6888 






9.1099 
9.4473 


6.1178 
6.3444 


57 
58 

59 
60 


19.2320 
19.5694 


12.9154 
13.1420 






29 
30 


9*7847 
10.1221 


6.5710 
6.7976 


19.9068 
20.2442 


13.3686 
13.5952 
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a<x 






dus. 


[ MiHiarii 
1 loxodromica. 


Milliariji 
mccoiynamica. 


Scrn- 
pula. 


MiUUria 
loxodrom. 


Miliiaria 
mecodyn. 


Scru- 
pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyn. 


1 

2 

3 

4 

5 
6 

i 

9 ' 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 


1 21.2132 
j 42.4264 


15.0000 i 
30.0000 ' 


1 
2 


3535 
7071 


2600 
5000 


31 
32 


10.9600 
11.3136 


7.7500 
8 0000 


63.6396 
84.8528 


45.0000 
60.0000 ■ 


3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 


1.0607 
1.4142 


7500 
1.0000 


33 
34 


11.6671 
12.0207 


8.2500 
8.5000 


106.0660 
127.2792 


75.0000 
90.0000 


1.7678 
2.1213 


1.2500 
1.5000 


35 
36 


12.3742 
12.7278 


8.7500 
9.0000 


1 148.4924 
j 169.7056 


105.0000 
120.0000 


2.4749 
2.8284 


1.7500 
2.0000 


i 37 
j 38 


13.0813 
13.4349 


9.2500 
9.5000 


j 190.9188 
■ 212.1320 


135.0000 
150.0000 


3.1820 
3.5355 


2.2500 
2.5000 


!39 

; 40 

;42 


13.7884 
14.1420 


9.7500 

10.0000 

• 


424.2641 
636.3961 


300.0000 
450.0000 


11 
12 


3.8890 
4.2426 


2.7500 
3.0000 


14.4955 
14.8491 


10.2500 
10.5000 


848.5282 
1060.6602 


600.0000 
750.0000 


13 
14 


4.5961 
4.9497 


3.2500 
3.5000 


|43 
i44 

1 ^ 
|46 


15.2026 
15.5562 


10.7500 
11.0000 


1272.7922 
1484.9243 


900.0000 
1050.0000 


15 
16 


5.3032 
5.6568 


3.7500 
4.0000 


15.9097 
16.2633 


11.2500 
11.5000 


80 


1697.0563 


1200.0000 


17 
18 

19 
20 


6.0103 
6.3639 


4.2500 
4.5000 


i 47 
48 


16.6168 
16.9704 


11.7500 
12.0000 






6.7174 
7.0710 


4.7500 
5.0000 


149 
60 

51 
52 


17.3239 
17.6776 


12.2500 
12.5000 






21 
22 


7.4245 

7.7781 


5.2500 
5.5000 


18.0312 
18,3847 


12.7500 
13.0000 






23 
24 


8.1316 
' 8.4852 


5.7500 
6.0000 


53 
54 

55 
56 

57 
, 58 

1 60 


18.7383 
19.0918 


13.2500 
13.5000 






25 
26 

27 
28 

29 
30 


8.8387 
9.1923 


6.2500 
6.5000 


19.4454 
19.7994 


13.7500 
14.0000 






9.5458 
9.8994 


6.7500 
7.0000 


20.1530 
20.5065 


14.2500 
14.5000 






10.2529 
10.6065 


7.2500 
7.5000 


20.8601 
21.2132 


14.7500 
15.0000 



Kk2 
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CANONES LpXODROMICI -a^oy^ttftit. 



4t 



Gra. 

du>. 

1 

2 


1 Milliaria 
1 loxodromica. 


Milliaria 
mecodynamica. 


iScru. 
jpula. 


Milliaria 
loxodrom. 


M-.lliaria 
mccodyn. 


1 Scru- 
I P"l>- 

^ 32 

33 
34 


Miiliurii 
loxojrom. 


Milliarra 
mccodyn. 


! 22.3361 
1 44.6721 


16.5500 
33.0999 


1 

2 


3723 
7415 


2758 
5517 


J 1.5403 
11.9126 


8.5308 
8.8266 


3 1 


I 67.0082 
89.3443 


49.6498 
66.1998 


i 3 

! 4 

i 

1 5 
I 6 

1 


1.1168 
1.4890 


8275 
1.1033 


12.28t8 
12.6571 


9.1021 
9.3783 

9.6511 
9.9300 


^i 

7 
9 

10 ; 


= 111.6804 
134.0165 


82.7497 
99.2997 


1.8613 
2.2336 


1.3792 
1.6550 


35 

1 ^^ 


13.0293 
13.4016 


156.3526 
178.6887 


115.8496 
132.3996 


7 
8 

9 
10 

1 


2.6059 
2.9781 


1.9308 
2.2067 


37 
38 

1 


13.7739 
14.1462 


10.2038 
10.4816 


201.0248 
223.3361 


118.9495 
165.4995 


3.3504 
3.7226 


2.4825 
2.7583 


39 
40 

41 
42 


14.5184 
14.8907 


10.7575 
11.0333 


20 j 
30 ' 

1 


446.7237 
670.0826 


330.9990 
496.4985 


11 
12 

13 
14 


4.0949 
4.4672 


3.0341 
3.3100 


15.2630 
15.6352 


11.3091 
11.58i9 


40 ; 

50; 

60 ■ 
70 ! 

80 1 


893.4434 
1116.8013 


661.9980 
827.4975 


4.8395 
5.2117 


3.5858 
3.8617 


43 
44 


16.0075 

16.3798 

- 


11.8608 
12.1366 


1340.1651 
! 1563.5260 


992.9970 
1158.4965 


15 
16 


5.5840 
5.9563 


4.1375 
4.4133 


1 45 

1 46 


16.7520 
17.1243 


12.4124 
12.688a 


! 1786.8868 

1 


1323.9960 


17 
18 


6.3285 
6.7008 


4.6891 
4.9650 


.47 

~ 

49 
1 50 
i ■■ 


17.4966 
17.8688 


12.9641 
13.2400 








19 

1 20 

1 


7.0731 
7.4453 


5.2408 
5.5167 


18.2411 
18.6134 


13.5158 
13.7916 








'■ 21 
' 22 

1 


7.8176 
8.1899 


5.7925 
6.0683 


^51 

:52 


18.9857 
19.3579 


14.0674 
14.3433 


i 






■ 23 

; 24 

• 25 
126 


8.5622 
8.9344 


6.3441 
6.6200 


; 53 

! 54 


19.7302 
20.1024 


14.6191 
14.8950 


1 
1 

1 

i 






9.3067 
9.6790 


6.8958 
7.1716 


55 
56 


20.4747 
2a8470 


15.1708 
15.4466 


, 


, 




i27 
J28 


10.0512 
10.4235 


7.4475 
7.7233 


I 57 
.58 


21.2193 
21.5915 


15.7224 
15.9983 


j 


1 




29 
1 30 


10.7958 
11.1680 


7.9991 
8.2750 


59 
60 


21.9638 
22.3361 


16.2741 
16.5499 






CANONES LOXOOROMICI vp«xaf<». 



^Si 



4t 



Gra- 

dus. 


! Miiliaria 
loxodromica. 


Milliaria 
mccodyn.imica. 


Scru- 
pula. 

1 

2 

3 
4 


Milliaria 
loxodrom. 


MiUiaria 
mecodyna. 


Scru- 
puU 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


23.6446 
47.2893 


1^/2775 
36.5551 

51.8327 
73.1102 


3941 
7881 


3046 
6092 


31 
32 


12.2163 
12.6103 


9. i834 
9.7480 


70.9339 
94.5785 


1.1822 

1.5763 


9139 
1.2185 


, 33 
34 


13.0044 
13.3985 


10.0527 
10.3573 


' 118.2232 
; 141.8678 


91.3878 
109.6653 


5 
6 


1.9704 
2.3644 


1.5i31 
1.8277 


35 
; 36 


13.7925 
14.1866 


10.6619 
10.9665 


i 165.5124 
1 189.1570 

1 


127.9429 
146.2204 


7 
8 


2.7585 
3.1526 


2.1323 
2.4369 

2.7415 
3.0462 


37 
; 38 


14.5807 
14.9748 


11.2712 
11.5758 


212.8017 
236.4163 


164.4980 

182.7755 


9 
10 


3.5467 
3.9407 


39 
' 40 

ir 

42 


15.3688 
15.7630 


11,8801 
12.1851 


472.8926 
709.3390 


365.5511 
548.3266 


11 
12 


4.3348 
4.7289 


3.3509 
3.6555 


16.1570 
16.5511 


12.4896 
12 7943 


945.7853 
1182.2316 


731.1022 
913.8777 


13 
14 

15 
16 


5.1229 
5.5170 


3.9601 
4.2648 


43 
44 


16.9451 
17.3392, 


13.0989 
13.5035 


j 1418.6779 
1655.1242 


1096.6532 
1279.4288 


5.9111 
6.3051 


4.5694 
4.8740 


45 
46 


17.7333 
18.1274 


13.7082 
14.0128 


1891.5710 


1462.2043 


17 
18 

19 
20 


6 6992 
7.0933 


5.1787 
5.4833 


47 
48 


18.5214 
18.9155 


14.3174 
14.6221 






7.4833 
7.8814 


5.7879 
6.0925 


49 
50 

51 
52 


19.3096 
19.7037 


14.9267 
15.2313 






21 
22 

23 
24 


8.2755 
8.6696 


6.3971 
6.7018 


20.0978 
20.4918 


15.5359 
15.8405 






9.0636 
9.4577 


7.0064 
7.3110 


53 
54 


20.8859 
21.2800 


16.8452 
16.4498 






25 
26 

27 
28 

29 
30 


9.8518 
10.2458 


7.6157 
7.9203 


55 
56 


21.6740 
22.0681 


16.75 H 
17.0591 






10.6399 
11.0331 


8.2249 
8.5296 


57 
58 


22.4(522 
22.8562 


17.3637 
17.6683 








11.4280 
12.8222 


8.8342 
9.1388 


59 
60 


23.2503 
23.6446 


17.9729 
18.2776 
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4i 



(;ra- 

dus. 

"T 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
! 10 



I Miiliaria Milliaria .jScru- 

loxoJromica. mecoJynamica.j pula. 

"2~5.180i I 20.2252 !,~T 

50.3610 40.4503 2 



MilliarU 
loxodiom. 



4196 i 
8393 I 



Miiliaria^ 
mecodyna. 

"3370 
6741 



Scru-1 Milliaria 
pula ' loxodrom. 



31 ; 13.0099 

32 I 13.4295 



Milliaria 
mecoJ)na. 



10.4496 
10.7867 



I 75.5414 j 
100.7220 



60.6755 I 
80.9006 



125.9024 ; 101.1258 
151.0829 121.3509 



176.2634 
201.4439 



141.5761 I 
161.8013 ; 



226.6244 182.0264 i 9 
251.8049 : 202.2516 1 10 



3 

4 


1.2590 1 1.0112 
1.6786 j 1.3483 


. 5 
6 


2.0983 . 1.6854 
2.5180 : 2.0225 


7 
8 


2.9377 1 2.3596 
3.3573 ! 2.6966 



33 13.8492 , 11.1238 1 

34 ' 14.2689 , 11.4609 ' 



35 
36 



14.6886 
15.1082 



11.7980 
12.J350 



37 
38 



15.5279 
15.9476 



3.7770 i 3.0337 
4.1967 I 3.3708 



39 ! 16.3673 

40 ! 16.7869 



; 12.4721 1 
! 12.8092 I 

' 13.1463 I 
13.1834 j 



i 20 

40 
50 


. 503.6097 
755.4146 


i 404.503-2 
1 606.7548 


11 
12 


1 4.6164 
5.0360 


3.7079 1 
4.0450 


: 41 
! 42 


17.2066 
17.6263 


13.8:i05 
14.1576 


': 1007.2195 
1 1259,0244 


809.0064 
1011.2580 


13 1 5.4557 ' 4.3821 j 43 1 18.0460 

14 j 5.8754 i 4.7192 ■■ 44 : 18.4656 


14.4946 
14.8317 


60 
70 


' 1510.8293 
, 1762.6341 


1213.6096 
1415.7612 


15 
, 16 


6.2951 
6.7147 


5.0562 
5.3933 


1 45 1 18.8853 
j 46 1 19.3050 


15.1688 
15.5039 


80 


1 2014.4390 1618.0128 


17 
18 


7.1344 
7.5541 


5.7304 
6.0675 


47 
48 


19.7247 
20.1443 


15.8430 
16.1801 




1 




19 
20 


7.9738 
8.3934 


6.4046 
6.7417 


49 
50 


20.5640 
20.9837 


16.5172 
16.8543 




i 
1 




21 
22 


8.8131 
9.2328 


7.0788 
7.4158 . 


51 
52 


21.4034 
21.8230 


17.1913 
17.5284 








■23 

|24 


9.6525 
10,0721 


7.7529 : 
8.0900 ! 

1 


53 
54 


22.2427 
22.6624 


17.8655 
18.2026 








125 
i 26 


10.4918 
10.9115 


8.4271 • 
8.7642 j 


55 
56 


23.0821 
23.5017 


18.5397 
18.8768 








27 
28 


11.3312 
11.7508 


9.1013 ' 
9.4384 , 


57 
58 


23.9214 
24.3411 


19.2139 
19.5509 






29 
30 


12.1705 
12.5902 


9.7754 
10.1125 , 


59 
J9_ 


24.7608 
25.1804 


19.8880 
20.2251 
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5 










Cn> 

I 
2 


MtHiiru 
Inadrainici. 




Scrii. 

pula. 


MHti^tU 
loxodrom. 


MillfBria 


'Seru. 
1 pula. 


Milliarij 
laxodnim. 


Milliari* 


26.9993 
58.9987 


22.W91 
44.8982 


1 

2 


4500 
9000 


3741 
7483 


ill 

32 


13,9496 
14.3996 


1 1^986 
11.97:^8 


3 , 
4 

5 

6 

7 1 
B 

9 
iO 

20 

30 

40 
60 


80.9978 
107,9973 


67.3473 
89.7963 


3 
4 


L35O0 

L8000 


1,1224 
1.4966 


1 33 
34 

35 
' 36 

37 
[ 38 

39 
40 


14.8196 
15.2996 


12.3469 
12,7411 


134.9964 
16L9957 


1 12.2454 
134.6945 


S 
6 

7 
8 


2,2499 
2.6999 


1.8708 
2.2449 

2.6190 
2.9932 


15.7495 
16.1995 


13.0952 ' 
13.4694 


18J1.9950 
215.9943 


157.1136 
179.S927 


3.1499 
3,5999 


16.6495 
17.0995 


13.8435 
14.2177 


242,9916 
269,9927 , 


202,0117 
221.4908 


9 1 
10 


4.0199 
4.4998 


3.3673 
3.7415 


17.5495 
; 17,9995 


J 4,5919 
14.9660 


539,9857 
809J786 


448.9817 

673.4725 


11 

12 ! 

13 
14 


4.9498 
5.3998 


4.1156 
4.4898 

4.8639 
5,2381 


41 
42 

43 

44 


18.4495 

18.8995 


15.3^02 
15.7143 


1079.9714 
1319.9643 


897.9633 
1 122.4542 


5,8498 
6.2998 


19.3494 
19,7994 


16.0885 
16,4626 , 


60 
70 

80, 


1619,9571 
IS89J50O 


1346,9450 
1571.4359 


15 
16 


6.7498 

7.199S 


5.6122 
5,9864 


45 
46 


20.2494 
20.6994 


16.8368 
17,2109 


2159,94^9 


1795.9267 


17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 

24 

25 
26 


7,6498 
8.0998 


6.3605 
6.7347 


47 
48 

49 

50 

51 
52 

1 53 

1 54 

55 
56 


21,1494 
21.5994 


17.5851 i 
17,9592' 


— 






8.5497 

8,9997 


7J088 
7.4830 


22.0494 
22.4994 


18.3334 

18,7075 






9.4497 
9,8997 


7-8571 
8.2^13 


22,9494 
23,3994 


19.0817 
19.4558 






10,3497 
10.7997 


8.6054 
8.9796 


23.8493 

2*.2993 


19.83C0 , 
20.2041 






11.2497 
11,6997 


9.353? 
9.7279 

T 


24.7493 
25.1993 


20.5783 
20,9524 






27 
28 


12,14% 
12.5996 


10.1020 
10.4762 


67 
58 


25.6493 

26,0993 


2L3266 
21.7007 




29 
30 


13.0496 

13,4996 


[. 59 
1 60 


26.5493 
26.9993 


22.0749 
22.4190 



2i6 




CANONE 


s LO 

: S.:;u- 


XODROMICI tjj5j^.i{S.. 

51- 






'i:: 




1 Mii;..!rii 
r.-.ctrt.lvr..iii:iv .i 


M.iiiiria 
: loxv^^irom- 


mtcodyn». 


(i Sciu 


Milliiiia 
]f vodr.nn. 


i Miij;jrij ; 

■ ir.ecodyn.i. 


1 

2 


, 29. 17:^0 
' 58.3511 


25.02^0 ': 1 
50.0329 jj 2 


4862 
9725 


4170 
8341 


! 32 

33 

,34 


1- 1.5.0748 
15.5610 


; 12.9300 
^ 13.3171 ■ 


1 87.5312 
j .116.7082 

1 1 ■ 


75.0780 
100.1039 


t 3 
4 


1.4588 
1.9451 


1.2513 
1.6683 


j 16.5336 


13.7612 j 
14.J813i 


■ li5.8852 
! 175.0623 


125.1299 
150.1560 


i 

7 
8 


2.43 M 
2.9177 


2.085 i 
2.5025 


i' 35 
|j36 


17.0199 
17.5062 


1 14.5981 1 
1 15.0155 ; 


i 7 
8 


20^2393 
233.4164 


175.1819 
200.2079 


3 4039 1 2.9196 
3.8902 j 3.3367 


1 37 
38 


i 17.9925 
! 18.4787 


i 15.4326 . 
1 15.8497 ; 


9 
10 

20 
30 

40 1 

50 j 

60 
70 

lo" 


262.5934 
1 291.7705 


225.2339 
250.2599 


9 . 4.37.65 ! 3.7538 
10 ■ 4.8628 ; 4.1709 ^ 


|39 
40 

1 

i -11 

.42 


i 18.9650 
r9.4513 


16.2668 ; 
16.6839 ' 


i 583.5409 
! 875.3114 


500.5198 
750.7796 


11 i 5 3491 

12 1 5.8351 

1 


4.5880 
5.0051 


19.9376 
20.4239 


17.101i ! 

17.5181 ! 

1 


1167.0818 
1458.8523 


1001.0395 
1251.2994 


13 

14, 


6.3216 
6.8079 


5.4222 
5.8393 


43 

44 


20.9102 
21.3965 


17.9352 
18.3523 


1750.6628 
20i2.3932 


1501.5593 
1751.8192 


15 
16 


7.2942 
7.7805 


6.2564 
6.6735 


145 
46 


21.8827 
22.3690 


1-8.7694 
19.1865 


2334.1637 


2002.0790 


17 
18 

19 
20 


8.2668 
8.7531 


7.0906 
7.5077 


47 
48 

49 
50 


22.8553 
23.3416 


19.6036 
20.0207 






9.2394 
9.7256 


7.9248 
8.3419 


23.8279 
24.3142 


20.4378 
20.8549 






.21 
22 

23* 

.24 

IT 
26 


10.2119 
10.6982 


8.7590 
9.1761 


51 
52 

53 
54 


24.80ai 
25.2867 


21.2720 
21.6891 






11.1845 
11.67.08 


9.5932 
10.0103 


25.7730 
26.2593 


22.1062 
22.5233 






12.1&71 
12.6433 


10.4274 
10.8445 


55 
56 


26.7456 
27.2319 


22.9404 
23.3575 








27 
28 


13.1296 
13.6159 


11,2616 
11.6787 


57 
58 

59 
60 


27.7181 
28.2044 


23.7746 
24.1917 








29 
30 


14.1022 
14.5885 


12.0958 
12^129 


28.6907 
29,1770 


24.6088 
25.0259/ 



\ 



\ 
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-X 



Cr*- 

1 
2 


( MillilT!* 

JoiodrocDica* 


Milti>fi» 1 
mecad}-Qj|iuCi.[ 

■ 28,0830 ! 
56.1 6bO 


ScrU' 
pu!a. 


Miltiarli 


MilJiarii 
mccoUyu. 


Stni- 
puln 

31 
3'2 


MMistli 
loxciitom 


Miiii^Lfii 
mtcwJyn. 


31.8203 
63.&107 


.1 


5303 

1.0206 


4680 
9361 i 


lfa.4405 
I6.97C8 


14-5095 
14.9776 


3 
4' 

5 
S 

7 
8 

9 
10 


95.4610 l 84/2490 
127,2813 112,33;^0 


3 
4 


1.5910 
2.1213 


1,4041 
' 1,8722 ; 
] 


33 
S-i 

35 
36 


17.5011 
18.U31S 


15.4456 
15,9137 


159*1017 i 140.4150 
190,9220 I 168.4980 


: S 

: 6 


2,6517 
3*1820 


2,3402 : 
2.8083 ' 


18.5618 

19.0922 


16.3817 
16.8 i98 


222.7424 1 196.5811 
, 254,5627 j 224.6641 


7 
8 

9 
10 

11 
V2 

13 
14 


3.7123 
4.2427 


3,2763 
3,7444 f 


37 
38 

39 
40 

41 
42 

43 

45 
46 

47 
48 


19.6'i25 
iJ0.l528 , 


17.3178 
17-7859 


286,3830 
318.2034 


232.7471 
280.8301 


4.7730 
5,3033 


4.2114 
4.6805 

6,1485 
5*6660 


20.6832 
21.2135 


18,2539 
18.7220 

19.1900 

19,6581 


20 
30 

50 ! 

60 
70 

30 


636.4063 
954.610^ 


561,6602 
842.i903 


5.8337 
6,36 K) 


•21.7438 
22.2742 


J 272.8 136 
1591.0170 


1123-3204 

1404-1505 


6.894^1 
7.4217 


6,0846 

6,5527 


22.8045 

23.3349 

23.8652 
24.3955 


20.1261- 
20,5942 


1909,2203 
2227.4238 ' 


1684,9806 
1965.8107 

2246,6408 


15 
16 


7,9550 
8,4858 


7-0207 ' 
7-4888 


21,a>22 
21.5303 


2545.6272 


17 
18 

19 
20 

i2l 
1 22 

i 23 

|26 

.27 
1 28 


9,0157 

9,5461 


7.9568 j 
8.4249 j 


24.9259 
26.4562 


21,9983 

22,4664 


' 


10,0764 
10,6067 


8.8929 i 
9,4610 ! 


49 
50 

51 

52 


25.9866 
26,4169 


22,9344 
23.4025 


1 


11.1371 
11,6674 


9-8490 1 
i 10.2971 


27.0172 
27.5776 


24.3386 

2KS066* 
25,2747 




12.1978 
12.7281 


10.7651 
U,2332 


53 
34 

55 
56 


28.1079 
28.6383 




*- 


13,1233 
13,^884 


11,7012 
12,1693 


29.1686 
!S.6989 


23,7427 
26-2108 


1 




14.3191 
14,8497 


12.637.') 
13.1054 


57 
58 

59 
60 


3D 2293 
.30.7596 


26,6788 
27.1469 






j 29 
1 30 


15.3800 
15.9101 


13.5734 
14.0415 


31.2900 j 27.6149 
31.82(t3 1 28.0830 
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CAXONES LOX&DROMICI srfoj^npoi, 



5f 



Gra- 
dus. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 


i MillinriA 
1 loxodromic.i. 


Milltaria 
mccodynamicA. 


Scru- 
pula. 


MilliarU 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyn. 


Scni- 
pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


MllliarU 
■nccodyn. 


35.0832 31.7148 
70.1661 63.4297 


1 

2 

3 
4 

5 
6 


5847 
1.1694 


5286 
1.0572 


31 
32 

33 
34 

35 
36 


1-8.1263 
18.7110 


16.3860 

16.9146 


105.2496 
140.3328 


95.1445 
126.8593 


1.7541 
2.3389 


1.5857 
2.1143 i 


19.2957 
19.8804 


17.4431 
17.9717 


175.4120 
210.4992 


158.5742 
190.2890 


2.9236 
3.5083 


2.6429 ■ 
3.1715 ; 

i 


20.4652 
21.0499 


18.5003 
19.0289 


245.5824 
280.6656 


222.0038 
253.7187 


7 
8 


4.0930 
4.6777 


3.7000 i 
4.2286 


37 
33 

39 
40 


21.6346 
22.2193 


19.5575 
20.0860 


315.7487 
350.8319 


285.4335 
317.1483 


9 
10 

11 

12 

13 
14 


5.2621 
5.8472 


4.7572 

5.2858 

1 


22.8041 
23.3888 


20.6146 
21.1432 


20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


701.6639 
1052.4958 


634.1:967 
951.4451 


6.4319 
7.0166 


5.8144 
6.3429 


41 
42 


23.9735 
24.5582 


21.6718 
22,2004 


1403.3277 
1754.1597 


1268.5934 
1585.7418 


7.6014 
8.1861 


6.8715 
7.4001 


43 
44 


25.1429 
25.7277 


22.7289 
23.2575 


2104.9916 
2455 8236 


1902.8901 
2220.0385 


15 
16 

17 
18 


8.7708 
9.3555 


7.9287 
8.4573 


45 
46 


26.3124 
26.8971 


23.7861 
24.3147 


2806.6555 


2537.1869 


9-9402 
10.5249 


8.9859 
9.5144 


47 
48 


27.4818 
28.0665 


24.8433 
25.3719 






19 
20 


11.1097 
11.6944 


10.0434 
10.5716 


49 
50 

51 
52 


28.6512 
29.2360 


25.9004 
26.4290 






21 
22 

23 
24 


12.2791 
12.8638 


11.1002 
11.6238 


29.8207 
30.4054 


26.9576 
27.4862 






13.4485 
14.0333 


12.1573 
12.6859 


53 

54 


30.9901 
31.5749 


28.0148 
28.5433 






25 
26 

27 
28 


14.6180 
15.2027 


13.2145 
13.7431 


55 
56 

57 
58 

59 
60 


32.1596 
32.7443 


29.0719 
29.6005 






15.7874 
16.3721 


14.2712 
14.8003 


33.3290 
33.9137 


30.1290 
30.6576 , 






29 
30 


16.9569 
17.5416 


15.3288 
15.8574 


34.4985 
35.0832 


31.1862 
31.7148 . 



\ 



CAKONES LOXODROMICI v;«xi>pM. 



«59 



Gr«. 
dus. 

1 

2 


Milliaria 
loxodromica. 


Milliaria | 
mccodynamica. 


Scru- 
pula. 


Milliaria 1 Milliiria 
loxodrom. ( mecodyiu 


Scru- 

puia. 


Milliaria 
loxodrom. 


Miiliaria 
mecodyn. 


39.1979 
78.3958 


36.2131 

72.4263 


1 
2 

3 
4 

5 
6 

T 

8 


6533 
1.3065 


6035 
1.2071 


i 31 
! 32 


20.2517 

20.9050 


18.7101 
19.3137 


3 
4 

5 
6 

7 
8 


117.5936 
156.7915 


108.6395 
144.8527 


1.9598 
2.6131 


1.8106 
2.4142 


■ 33 
34 


21.5583 
22.2116 


19.9172 
20.52Q8 


195.9894 
235.1873 


181.0658 
217.2790 


3.2665 
3.9198 


3.0178 
3.6213 


, 35 
• 36 

37 
38 

39 
40 

41 
42 


22.8648 
23.5181 


21.1243 
21.7279 


274.3852 
313.5830 


253.4922 
289.7053 


4.5731 
5.2264 


4.2248 
4.8284 


24.1714 
24.8247 


22.3314 
22.9350 


9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


352.7809 
391.9788 


325.9185 
362.1317 


9 
10 


5.8797 
6.5328 


5.4318 
6.0355 


25.4780 
26.1312 


23.5385 
24.1420 


783.9576. 
1175.9364 


724.2634 
1036.3951 


11 
12 


7.1861 
7.8394 


6.6391 
7.2426 


26.7845 
27.4378 


24.7455 
25.3491 


1567.9152 
1959.8940 


1448.5268 
1810.6585 


13 
14 


8.4926 
9.1459 


7.8462 
8.4497 


43 
44 


28.0911 
28.7444 


25.9526 
26.5562 


2351.8728 
2743.8516 


2172.7902 
2534,9219 


15 
16 


9J7992 
10.4525 


9.0533 
9.6568 


45 
46 


29.3987 
30.0519 


27.1597 
27.7633 


3135.8304 


2897.0536 


17 
18 

19 
20 


1U1058 
ll.f590 


10.2603 
10.8639 


47 
48 

49 
50 


30.7052 
31.3585 


28.3668 
28.9704 








12.4123 
13.0656 


11.4675 
12.0711 


3g.0118 
32.6651 


29.5739 
30.1777 








21 
22 


13.7189 
14.3722 


12.6746 
13.2782 


51 
52 

53 
54 


33.3184 
35.9716 


30.7812 
31.3848 






23 
24 


15.0254 
15.6787 


13.8817 
14.4853 


34.6249 
35.2782 


31.9883 
32.5919 






25 
26 


16.3320 
16.9853 


15.0888 
15.6924 


55 
56 

57 
58 

59 
60 


35.9315 
36.5847 


33.1954 
33.7990 






27 
28 


17.6386 
18.2919 


16.2959 
16.8995 


37.2380 
37.8913 


34.4025 
35.0060 






29 
30 


18.9451 
19.5984 


17.5030 
1«.I066 


38.5446 
39.1978 


35.6096 
36.2J32 



Ll2 



/ 



t6o 



CAVosis Loxoraosrrci wfp^^fSB^ 



4:^ 


M..I:»ni t Mill.arU ' Scra- 3if;i-.jna 
Ir.ioifjmi.r-i. |x?cwi7:.ax.ura- 3«'a. 40«r:cnai. 


M.:::ana 


32 


l ^tyinmt- \ neoodyn. 


J 


• 4K5249 • 41.9222 
99.0 m ' 83.^444 


t 1 

2 

^ 3 
' 4 


7-tiI 
1.48 i2 


6937 
1.3574 


±?XOi5 i 21.6598 
23.7466 ; 22.3585 


3 
4 


'i 133.5718 ; 12.5.7666 

S 178.Cf>97 [ 167.6888 

1 


2.226i 
■ 2.9683 


2.096! 1 13 : 24.4«87 
" 794« .1 34 15.230« 


i 23.0572 
t 23.7559 


5 
6 


1 222.62»/ i 209.6110 
1 267.1496 f 251.5331 


! 5 
^ 6 


3.7104 
4.4525 


3.40}^5 ■ 35 ' 25.9729 
4.1922 ; 36 26.7150 


24.4546 
25.1533 


7 
8 


; 311.6746 293.4553 
! 356.1995 315.3775 • 


7 
8 


5.1946 
5.9366 


4.8909 37 ! i7.4570 
5.5896 : 38 ; 28.1991 


25.8520 
26.5507 


9 
10 


• 4^X).72fl • 377,2997 }; 9 
' 445.2493 * 419 2219 i 10 


6.6787 
7.420« 


6.i8»1 ' -39 ; 28.9412 
6.9870 ' 40 • 29.6833 


27.2494 
27.9481 


20 
30 


f 890.4987 * 8 38.443^ ! 
1 1335.7481 • 1257.6658 ? 


11 
12 

13 
' 14 


8.1629 
8.9050 


7.6857 "i 41 1 30.4254 | 28.6468 
8 3844 :f 42 ; 31.1675 j 29.3455 


40 ' 
50 


1 1780.9975 1676.8877 i 
2226.3469 2096.1096 1 


9.6471 
10L3891 


9 0S31 1 43 [31.9095 
9.7818 S 44 f 32.6516 


30.0142 
30.7^ 


60 ' 
70 


2671.4963 2515.3315 
3116.7456 5^34.5534 


15 
16 


11.1312 
11^733 


10.^05 
11.1792 


45 
46 


33.3937 
34.1358 


31.4416 
32.1403 


SO 


3561.9950 


3353.7754 


! 17 
18 


12.6154 
13.3575 


11.8779 
12.5766 


.47 


34.8779 
35.6200 


32.8390 

33.5377 








1 19 
j20 


14.0996 
14.8416 


13.2754 
13.9741 


* 50 
1 


36.3620 
37.1011 


34.2364 
34.9352 




1 




22 


15.5837 
16.3258 


14.6727 
15.3715 


3^1 

1 52 


37.8462 
38.5883 


35.6339 
36.3326 





1 

1 




23 

1 24 


17.0679 
17.8100 


16.0702 
16.7689 


! 53 

|54 


39.3304 
40.0724 


37.0313 
37.7300 


1 




25 
26 


18.5520 
19.2941 


17.4676 
18.1663 


155 
i 56 


40.8145 
41.5566 


38.4287 
39.1274 






27 
28 


20.0362 
20.7783 


18.8650 
19.5637 


57 
58 


42.2987 
43.0408 


39.8261 
40.5248 








29 
30 


21.5204 
22.2625 


20.4204 
2^9611 


59 
60 


43.7828 
44.5249 


41.2235 
41.9222 






CAVONES LOZOOmOMICT vftXf^- 



i6i 











6t 










Gri. 

dus. 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

10 

20 
30 

40 
60 

60 
70 

80 


Milliaria 
loxodromica. 


Milliaria 
m^codynamica. 


Scru 
pula 


- Milliarta 
loxodrom. 


Milliaria 
mceodyna. 


iScru- 
1 puU. 


. Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


51.6734 
103.3468 


49.4484 
98.8967 


1 

2 

3 

4 


«612 
1.7224 


8241 
1.6483 


31 

; 32 


26.6978 
27.5590 


25.6483 

26.3725 


155.0202 
206.6936 


148.3451 
197.7935 


2.5837 
3.4449 


2.4724 
3.2965 


' 33 
j34 


28.4203 
29.2815 


27.1966 
28.0207 


258.3670 
3] 0.0405 


247.2418 
296.6902 


5 
6 


4.3062 
5.1673 


4.1207 
4.9448 


■ 35 
36 


30.1427 
31.0039 


28.8440 
29.6690 


361.7139 
413.3873 


346.1386 
395.5870 


7 
8 


6.0285 
6.8898 


5.7690 
6.5931 

7.4172 
8.2413 


•37 
j 38 


31.8651 
32.7264 


30.4931 
31.3173 


465.0607 
516.7341 


445.0353 
494.4837 


9 
10 


7.7510 
8.6122 


39 
40 

4f 
42 


33.5876 
34.4489 


32.1414 
32.9655 


1033.4682 
1550.2023 


988.9674 
1483.4511 


11 
12 

13 
14 


9.4734 
10.5346 


9.0655 
9.8896 


35-3101 
36.1713 


33.7897 
34.6138 


2066.9864 
2583.6705 


1977.9348 
2472.4185 


11.1959 
12.0571 


10.7138 
11.5379 


43 
44 


37.0326 
37.8938 


35.4380 
36.2621 


3100.4046 
3617.1387 


2966.9022 
3461.3859 


15 
16 

17 
18 

19 
20 


12.9183 
13.7795 


12.3620 
13.1862 


45 
46 


38.7550 
39.6162 


37.0862 
37.9104 


4133.8728 


3955.8696 


14.6407 
15.5020 


14.0103 
14.8345 


47 
48 


40.4774 
41.3387 


38.7346 

39.5587 






16.3632 
17.2244 


15.6586 
16.4827 


49 
50 


42.1999 
43.0611 


40.3828 
41.2069 






21 
22 

23 
24 

25 
26 


18.0856 
18.9468 


17.3069 
18.1310 


51 
52 


43.9223 
44.7835 


42.0311 
42.8552 






19.8081 
20 6693 


18.9552 
19.7793 


53 
54 

55 
56 


45.6447 
46.5060 


43.6794 
44.5035 






21.5305 
22.3917 


20.6034 
21.4276 


47.3672 
48.2284 


45.3276 
46.1518 








27 
S8 


23.2529 
24.1142 


22.2517 
23 0759 


57 
58 


49.0896 
49.9508 


46.9759 
47^001 








29 
80 


24.9754 
25.8366 


23.9000 
24 7241 1 


59. 
60 1 


50.8121 , 
51.6733 1 


48.6242 
49.4-184 



( 



^62 



<:ANOir£S LOXODROMICI «^go;^ii{M. 



H 



- Gra- 

' du>. 


Milliaria 
loxodromica. 


Mtiliaria 
mecodynamica. 


Scru- 
pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


,'Scru- 
'pula. 


Milliaria 
lozodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


1 

2 


61.7334 
123.4668 


59.8833 
119.7667 


I 

2 


1.0289 
2.0578 


9980 
1.9961 


. 31 
i 32 


31.8956 
32.9245 


30.9397 
31.9378 


3 
4 

5 
6 

7 
8 


185.2003 
246.9337 


159.6889 
239.5334 


3 
4 


3.0867 
4.1156 


2.9942 
3.9922 


: 33 
34 


33.9534 
34.9823 


32.9358 
33.9339 


308.6672 
370.4006 


299.4168 
359.3001 


1 s 
; 6 


5.1444 
6.1733 


4.9903 
5.9883 


35 
1 36 


36.0112 
37.0400 


34.9320 
35.9300 


432.1340 
493.8674 


419.1835 
479.0668 


\i 


7.2022 
8.2311 


6.9864 
7.9844 


1 37 

i 38 


38.0689 
39.0978 


36.9281 
37.9261 


9 
10 

20 i 

30 i 


555.6009 

617.3343 

1 


538.9502 
598.8335 


, 9 
10 


9.2600 
10.2889 


8.9825 
9.9805 


39 
40 


40.1267 
41.1556 


38.9242 
39.9222 


1234.6686 
1852-0029 


1197.6671 
1596.8894 


11 
12 


11.3178 
12.3467 


10.9786 
11.9767 


41 
42 


42,1845 
43.2134 


40.9203 
41.9183 


40 
50 1 


2469.3372 
3086.6715 


2395.3341 
2994.1677 


13 

'■ 14 


13.3756 
14.40-15 


12.9727 
13.9728 


43 
44 


44.2423 
45.2712 


42.9164 
43.9145 


60 ( 
70 j 

80 


3704*0058 
4321.3401 


3593.0012 
4191.8348 


1 ^5 
1 16 


15.4333 
16.4622 


14.9708 
15.9689 


45 
46 


46.3001 
47.3290 


44.9125 
45.9106 


4938.674-1 


4790.6683 


1 17 
j 18 


17.4911 
18.5200 


16.9669 
17.9650 


47 
48 


48.3578 
49.3867 


46.9086 
47.9067 






• 19 
20 


19.5489 
20.5778 


18.9630 
19.9611 


49 
50 


50.4156 
51.4445 


48.9047 
49.9028 








• 21 
1 22 


21.6067 
22 0356 


20.9592 
21.9572 


51 

52 

53 
54 


52.4734 
53.5023 


50.9008 
51.8989 








' 23 

1 24 


23.6645 
24.6934 


22.9553 
23.9533 


54.5312 
55.5601 


52.8970 
53.8950 








! 25 
1 26 


25.9223 
26.7511 


24.9514 
25.9494 


55 
56 


56.5890 
57.6179 


54.8931 
55.8911 








J27 
28 


27.7800 
28.8089 


26.9475 
27.9456 


57 
58 


58.6467 
59.6756 


56.8892 
57.8872 








29 
^80 


29.8378 
30.8667 


28.9436 
29.9417 


59 
60 


60.7045 
61.7334 


58.8853 
59.8833 



V 



CAMONBS tOXODROMICI v(9X,i^M*. 



1% 



/ 



dus. 

1 

2 


Milliaria 
loxodromica. 


Milliaria 
mecodynamica. 


Scni- 
pula. 


MilliarU 
loxodrom. 


Milliaria 
mccodyna. 


Scru- 
pula. 

31 
32 


Milliaria 
loxodrom. 


MilliarU 
mecodjna. 


76.8875 
153.7749 


75.4101 
150.8202 


1 

2 


1.2814 
2:5629 


1.2568 
2.5137 


39.7252 
41.0066 


38.9619 
40.2187 


i3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

20 
30 

40 
50 


230.6624 
307.5498 


226.2302 
301.6403 


3 

4 


3,8444 
5.1258 


3.7705 
5.0273 


33 
34 


42.2881 
43.5695 


41.4755 
42.7323 


384.4373 
461.3248 


377.0505 
452.4608 


5 
6 


6.4073 
7.6887 


6.2842 
7.5410 


35 
36 

37 
38 


44.8510 
46.1325 


43.9892 
45.2460 


538.2122 
615.0997 


527.8706 
603.2807 


7 
8 

9 
10 


8.9702 
10.2517 


8.7978 
10.0547 


47.4139 
48 6954 


46.5029 
47.7597 


693.9871 
770.8746 


678.6908 
754.1009 


11.5331 
12.8145 


11.3115 
12.5683 


39 
40 


49.9768 
51.2583 


49.0165 
50.2734 


1537.7492 
2306.6238 


1508.2019 
2262.3028 


11 
12 


14.0960 
15.3775 


13.8251 
15.0820 


41 
42 


52.5398 
53.8212 


51.5302 
52.7870 


3075.4985 
3844.3731 


3016.4037 
3770.5047 


13 
14 


16.6589 
17.9404 


16.3388 
17.5956 


43 
44 


55.1027 
56.3841 


54.0439 
55.3007 


60 
70 


4613.2477 
5382.1223 


4524.6056 
5278.7066 


15 
16 


19.2218 
20.5033 


18.8525 
20.1093 


45 
46 


57.6656 
58.9471 


56.5576 
57.8144 


80 


6150.9970 


6032.8075 


17 
18 

19 

20 


21.7848 
23.0662 


21.3660 
22.6230 


47 
48 


60.2285 
61.5100 


59.0712 
60.3280 


, 






24.3477 
25.6291 


23.8798 
25.1367 


49 
50 

51 
52 


62.7914 
64.0728 


61.5849 
62.8417 






21 
22 


26.9106 
28.1921 


26.3935 
27.6504 


65.3543 
66.6358 


64.0986 
65.3554 








23 
24 

25 
26 

27 
28 


29.4735 
30.7550 


28.9072 
30.1640 


53 
54 

55 
56 


67.9173 
69.1987 


66.6122 
67.8691 


• 






32.0364 
33.3179 


31.4208 
32.6777 


70.4801 
71.7616 


69.1259 
70.2827 






34.5993 
35.8808 


33.9345 
35.1913 


57 
58 


73.0431 
74.3245 


71.6396 
72.8964 








29 
30 


37.6122 
38.4437 


36.4482 
f 37.7050 


59 75.6060 

60 76.8874 


74.1532 
75.4J01 



< 
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CAMONES LOXODROMICI «^op^o^. 

7t 



dus. 


Milliana 
i loxodroinica. 


Milliaria 
mccodynamica. 


Scnj- 
ptfla . 

1 

2 

3 
4 


MiUiaria 
loxodrom 


Milliaria 
mccodyna. 


] Scm- 
' pula. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


1 

2 

3 
i 4 

^T 

; 6 

: 7 

8 

9 
10 

20 
30 

40 
50 

60 
70 

80 


102.2282 
204.4565 


101.1218 
202.2436 


1.7038 
3.4076 


1.6853 
3.3707 


32 

i 33 

J34 

35 
36 

37 
38 


52.8179 
54.5217 

56.2255 
57.9293 


52,2462 
53.9316 


306.6817 
408.9130 


303.3653 
4CH.4871 


5AfU 
6.8152 


5.0561 
6.7415 


55.6170 
57.3023 


511.1412 
613.3695 


505.6089 
606.7307 


5 
6 

7 
8 


8.5190 
10.2228 


8.4268 
10.1122 


59.6331 
61.3369 


58.9877 
60.6731 


715.5977 
817.8260 


707.8525 
808.9713 


11.9266 
13.6304 


11.7975 
13.4829 


63.0407 
64.7446 


62.358 1 
64.0438 


920.0543 
1022.2825 


910.0962 
1011.2179 


9 
10 


15.3342 
17.0380 


15.1683 
16.8536 


39 
40 


66.4484 
68.1521 


65.7292 
67.4145 


1 2044.5650 
3066.8475 


2022.4357 
3033.6536 


11 
12 


18.7418 
20.4456 


18.5390 
20.2244 


41 
42 


69.8560 
71.5598 


69.0999 
70.7852 


4089.1301 
5111.4126 


4044.8714 
5056.0893 


13 
14 


22.1494 
23.8532 


21.9097 
23.5951 


43 
44 


73.2636 
74.9674 


72.4706 
74.1560 


6133.6951 
7155.9776 


6067.3072 
7078.5250 


15 
16 

17 
18 

19 
20 


25.5571 
27.2609 


25.2804 
26.9658 


45 
46 


76.6712 
78.3150 


75.8413 
77.5267 


8178.2603 


8089.7430 


28.9647 
30.6685 


28.6512 
30.3365 


47 
48 

49 
50 


80.0788 

81.7826 


79.2121 
80.8974 






32.3722 
34.0760 


32.0219 
33.7073 


83.4864 

85.1902 

- 


81.5828 
84.2682 






21 
22 

24 

25 
26 


35.7799 
^.4837 


35.3926 
37.0780 


51 
52 

53 
54 


86.8940 
88.5978 


85.9535 
87.6389 






39.1875 
40.8913 


38.7633 
40.4487 


90.3016 
92 0054 


89.3242 
91.0096 






42.5951 
44.2989 


42.1341 
43.8194 


55 
56 


93.7092 
95.4130 


92.6950 
94.3803 






27 
28 


46.0027 

47.7065 


45.5048 
47.1902 


57 
58 


97.1168 
98.8206 


96.0657 
97.7511 




»29 
B 30 


49.4103 
51.1141 


48.8755 
50.5609 


59 
60 


100.5244 
102.2282 


99.4364 
101.1218 



CANOKES LOXODKOMICI vfe*i^V^ 



«^s 



7i 



Gfm- 

das. 

i 

2 


MtUiiHt 
iModtomica* 


mecoslyfiamka. 


Seiu- 
puta. 


MilIi«fU 
loxodrc^m. 


MiniarU 
meL-odyn. 


1 Scfy- 


MJliana 
losodrom. 


MiUjiiIi 
mect>djii. 


153.b344 

306.0689 


152.2975 
304.5950 


l 
2 


2.5505 
5,1011 


2.5383 , 

5.0766 


i 31 
; 32 


79,0678 
81,6183 


78.6870 
8 L 2253 


3 
4 

5 

6 ' 

7 . 
8 


459.1033 
612.1378 


456.8926 
609,1901 


3 
4 

5 
6 

7 
8 


7 6517 
10.2023 


7,6149 
10,1532 


33 
34 


84.1689 
86.7 i95 


83.7636 
86,3019 


765.1723 
918.2067 


761.0877 
913.7852 


12.7529 
15,3034 


12.6914 
15.2297 


J35 
1 36 

'37 
38 


89.2700 
91.8206 


88.8402 
9L3785 


J 07 1.2412 
1224.2756 


1066.0828 
1218.3803 


17.1540 

20,4046 


17,7680 
20.3063 


94.3712 

96,9217 


93,9168 
96.4550 


9 
10 

30 

do 

40 
50 

60 

70 

80 


1377.3101 
1530.3446 


1370.6778 
1522.9753 


9 
10 

11 
12 

13 
14 


22.9552 

25.5057 


22.8-H7 

25.3829 


' 39 
40 

42 


99.4723 
102.0.=i29 


98,9933 
»01.5316 


3060.6891 
4591.0337 


3045.9507 
4568,9261 


28,0563 
30,6068 


27.9212 
30.4595 


104,5735 
107,1241 


104.0699 

106,6082' 


612L3783 609L9015 
765 L7 229 7614.8796 


S3.t574 
35.7080 


32.9977 
35.5360 


• 43 
; 4} 


109.6746 
1 12,2252 


109 J 465 
1M.6848 


9182.0675' 9137.8523 

10712.4121 10660.8276 

1 l 


15 
16 


38.2585 
40.8091 


38.0743 
40,6126 


45 
46 


114.7758 
117.3263 


114.9231 
116.7614 


^2242.7566 


12183.80^0 


17 
18 

19 

20 


43.3597 
45.9103 


13.1509 

45,6892 


; 47 
, **^ 

49 
50 


1 19.8769 
12J.4275 


119.2997 
121,8379 


-— 






48.4608 
5L0114 


48/2275 
50 7658 


124.9781 
127.5887 


124.3762 
126.9145 






21 
22 

23 
24 


53,5620 
56 J 126 


53 3041 
55.8^^0 


51 
52 


130.0792 
132,6298 


129.4528! 
13L99n 




^ 


58.6632 
6L2I37 


58.3807 
60.9190 


53 
54 


13^,1804 

137.7309 


134.5294 

137.0677 









25 
26 

27 
28 

29 
30 


63-7643 

66.3149 


63.4573 
65.9955 


55 
56 

57 
58 


140,2815 
142.8321 


139.6060 
142.1443 






68.8654 
7L4160 


68.5338 
7L0721 


145,3827 
147,9332 


144.68^6 
147.2208 






73,9666 

76.5172 


73*6104 
76.1187 


59 
60 


150.5838 
153 0344 


149.7591 
152.2974 : 



YoL. IV. 



M oi 



266 



CANONES LOXODROMICI O-jax*'?»'* 



7i 



dus. 

I 

2 

3 
4 

5 
6 


[ Milliaria 
! Joro.^rcf^ica. 


Mtiliaria 
mccodynaRiica. 


iScru- 
'puli. 


Milliaria 
loxodrom. 


Milliaria 
mecodyna. 


|i S^ru- 
' puld 

1 31 
: 32 


.Miiliana 
loxodrom. 


Mil!:iria 
mecoilyna. 


306.0687 


15J.297J 

301.5951 


i ^ 


2.550b 

5.1011 


2.5382 
5.0766 


79.0678 
81.6184 


78.6871 
81.2253 


459.1034 
612.1378 


456.8926 
609.1901 


! 3 
1 4 


7.6517 
10.^z023 


7.6149 
10.1532 


33 
34 


84.1689 
86.7195 


83 7636 
86.3019 


765.1723 
918.2067 


761.4877 
913.7825 


1 5 
1 6 


12.7529 
15.3034 


12.6915 
15.2297 


: 35 
i 36 


89.2701 
91.8207 


88.8102 
91.3785 


7 
8 

9 
10 


1072.2412 
1224.2756 


1066.0828 
1218.3803 


; 7 

8 


17.8540 
20.4046 


17.7680 
20.3061 


137 

1 38 


94.3712 
96.9218 


93.9168 
96.4551 


1377.3101 
1530.3447 


1370.6778 
1522.9754 


'. 9 
1 ^^ 


22.9552 
25.5057 


22.8446 
25.3829 


39 
40 


99.4724 
102.0230 


98.9934 
101 5317 


20", 
30 


3060.6891 
4591.0337 


3045.9507 
4568.9261 


; 11 

i ^2 


28.0563 
30.6069 


27.9212 
30.4595 


41 
42 


104.5735 
107.1241 


104.0700 
106.6083 


40 
SO 


6121.3783 
7151.7229 


6091.9015 
7614.8769 


13 
14 


33.1575 
35.7080 


32.9978 
35.5361 


43 
44 


109.6747 
112.2253 


109.1166 
111.6849 


60 i 

70 1 

80 


9182.0675 
10712.4120 


9137.8523 
10660.8277 


16 
16 


38.2586 
40.8092 


38.0744 
40.6127 


45 
46 


114.7758 
117.3264 


114.2231 
116.7614 


12242.7566 


12183.8030 


17 
18 


43.3598 
45.9103 


43.1510 
45.6893 


47 
48 


119.8770 
122.4276 


119.2997 
121.8380 








1 19 
1 20 


48.4609 
51.0115 


48.2275 
50.7658 


49 
50 


124.9781 
127.5287 


124.3763 
126.9146 








21 
22 


53.5621 
56.1126 


53.3041 
55.8424 


51 
52 


130.0793 
132.6299 


129.4529 
131.9912 








23 
24 


58.6632 
61.2138 


58.3807 
60.9190 


53 
54 


135.1804 
137.7310 


134.5295 
137.0678 








25 
26 


63.7643 
66.3149 


63.4573 
65.9956 


55 
56 


140.2816 
142.8322 


139.6061 
142.1444 








27 
28 


68.8655 
71.4161 


68.5339 
71.0722 


57 
•58 


145.3827 
147.9333 


144.6827 
147.2209 








29 
30 


73.9666 
76.5172 


73.6105 
76.1488 


59 
60 


150.4839 
153.0345 


149.7592 
152.2975 



\ 
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CLAUDIANUS DE MAGNETE. 



I^UISQUIS folliciil mundum ratio 
Vr Semina rifnatiir rcrum, quo Lur 



ratione fccutus 
quo Luna laborat 
Defeftu^ quK caufa jiibet pallefcerc Solcmj 
Undc rubcfccntes ferati crine comet^, 
Unde fluant venti, trepidse quis vifcera terrse 
CommQveac niDtus, qiisE fulgura ducat orjgo, 
Unde tonent nubes, quo lumine floreat arcus : 
Hoc mibi qu^renii, !i quid deprendere veri 
Mens valet^ expediac. Lapis cft, cognoaiine Magnes^ 
Decolor, obRurus, vilis ; non ille rcpexam 
Csefariem Regum^ nec candida virginis ornat 
CoUa, nec infigni fplcndct per cingula morfu : 
Scd nova fi nigri videas miracida faxl, 
Tunc fuperat pulchros culrus, et quidquid Eois 
Indus !ittoribus rubra fcrutatur in algL 
Ex ferro meruit vitani^ ferrique rigore 
Vefcitur : has dulccs epulas, haec pabula novit, 
Htnc proprias renovat vircs : hinc fufa per arcus 
Afpera fccretum fervanc alimenta vigorem. 
Hoc abfcnte perit ; trifti morientia torpcnt 
Mcmbra fame, venafque fitis confumit apertas. 
Mavors, fanguinc4 qui cufpide verbcrat urbes^ 
Et Venus, humanas qu^ laxat in otia curas, 
Aurati delubra tenent communia templi. 
Effigies non una Deis : fed ferrea Martis 
Forma nitetj Venerem magnetica gemma figurat. 
Illis connubium celebrat de more facerdos : 
Ducit flamma choros : fefta frondentia myrto 
Limina cinguncurj rofefrque cubilia furgunt 
Floribus, et thalamos dotalis purpura %^e!at, 
Hic mirum confurgit opus, Cytherea maritum 
Spontc rapit, caelique toros imitata prlores 
Pectora lafcivo flaru Mavonia neftit, 
Ec tantum fufpendit onus, galese^^quc lacertos 
ImpUcat^ et vivis totum complexibus ambit* 

Mm 2 
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( «68 ) 

Ille laceditus longo fpiraminis a6lu 
Arcanis trahitur gemnni de conjuge nodis. 
Pronuba fit natura Dcis, fcrrumque maritat 
Aura tenax, lubitis fociantur Numina furtis. 
Quis calor infundit geminis alterna mctallis 
Focdera ? quae duras jungit concordia mentes ? 
Flagrat anhela filex ; et amicam faucia fentit 
Materiem, placidofque chalybs cognofcit amores*^ 
Sic Venus horrificum belli compcfcere Regem, 
£t vultum moliire folet, cum fanguine prasceps 
^ftuat, et (Iridis mucronibus afperat iras, 
Sola feris occurrit equis, mollitque tumorem 
Peftoris, et blando prajcordia temperat igne. 
Pax animo tranquilla datur, pugnafque calentes 
Deferit, et rutilas declinat in ofcula criftas. 
Qua! tibi, faeve puer, non eft permiiTa poteftas ? 
Tu magnum fuperas fulmen, caloque relifto 
Fluftibus in mediis cogis mugire Tonantem. 
Jam eelidas rupes, vivoque carentia fenfu 
Membra feris : jam faxa tuis obnoxia telis, 
£t lapides fuus ardor agit ; ferrumque tenetur 
Iliecebris : rigido regnant in marmore flammse. 



F I N I S. 



NOTA 



( s69 > 



lOTA ad haec verba in pagina tyz, lineis 6ta et ytimS, fcilicer, Aui velmne 
Jampir regukm falfarum p&fiwium [^liceMi^ €X invmiis ad minuium ufyue pr&^ 
fmcdam defimre^ boe meda. 



aUCTORIS ratiocinium in liac appljcationc regul^ felfarnm poficionum ad 

invcnuonctn numcri 0,60143 ex numcris 0,56817 et 0.61877, qusclito nu- 

mero cx uuaque parte vicinis, (eu quorum unus eft minor, alter vero major, 

numero qugefito, explicaiione aliqua mihi vidctur indigere, Poccrit vcro ex- 

plicari hoc modo. 

Ponacur littera m pro numero 0,56817, quem fcimus effe quiefito minorcm ; 
ct liticra * pro numero 0*61877, quem lcimus elTc qu^fito majorcni ; et lit- 
tcra X pro ipfo quasfito. Erit igitur loxodromise» qu^ ipfi a^ Cm 0.56^817, 

refpondct, longitudo milliarium 804 + - — ^, fcu 804-7862; et loxodromiae 

numero qu^fito ^e refpondcatis longitudo milliarium 800 i et loxodromise nu- 

mero ^> feu 0-61877, refpondeniis, longitudo mitliariucn 797 + — ^^±f_j fca 

797.5042. Harum loxodromiarum prima excedic fecundam 4.7862 miUiaribus, 
fecunda autem terciam milliaribus 2,4959* Prior exceflus vocetur f, fecun- 
dus d* 

His ita pofitis, jam, fccundCini aiKflori^ praecepta, debcmus multiplicare pri- 
mum numerum 0.568 17* feu a, in numerum quartum 2.4959, feu d, ct muU 
tiplicare numerum fecundum 0.61877, '^^ ^» ^^ numerum tertium 4.7862, 
feu r i unde fiunr, cx priore multiplicacione produftum 1*418,095,503, feu ad^ 
ct ex fecunda multiplicatione produdum 2.961,556,974, feu h, Horuni au* 
tcm produdlorum fccundum, fcilicct, 2,961,556^975, feu ^r, cft addcndum 
priori, fcilicet, 1,418,095,503, feu adi unde fit fumma 4-3 79»^ j 2*477» ^^^ 
ad + hc, Jam vero cxcelfus 2,4959, fcu 1/, eft addcndus cxcefllii 4.7^^62, 
fcu €1 undc fit fumma 7.2821, feu ^ + i/. Et poftremo, fumma prior 4-379, 
651,477, feu ad + b€y pcr fummam pofteriorcm 7.2S21, feu c + d^ eft divi- 

denda ^ undc fit quoclcns 0*60143, icu fraftio -^ — — ^^, feu ^ — - i quse, ut 

auflor aflcrit, crit, quam^proxiroe, sequalis ipfi .v, feu numero qua^fito. 

Hujus autem conclufionis veritas, fcilicet^ *' quod h^c fraftjo ^ accedet 

propius ad quacfitum numcrum x quam uiia faltem, fi non quam aherutra, prio* 
rum quantiiatum a et b (inter quas quaniitas .v fita eft,)'* dcmonftrari poteft hoc 
modo. 

Quoniam 



( «70 ) 



1 

/ 



Quoniam quantiras prima, 0.56817, fivc tf, eft minor fecunda 0.61877, 
five t, eric quantitas -73— minor ipfa ^ ^ feu pradiftii quotiente, quam 

invenimus. Sed quantitas ^ — ^ eft sequalis ipfi a. Ergo quantitas a erlt 

minor ipfd — , quam invenimus ; ideoqne, fi quantitas (quam in- 

venimus,) eft minor quasfica quanciiate a*, differentia*inter ipfam ct quantitatem 
X erit minor quam differentia inter a ct x ; id eft, di(fla quantitas ^ "^ , quam 
invenimus, accedet propius quam a ad quanticatem qusefitam x. 

Pono, quoniam quanticas a eft minor ip{a ^, erit quantitas ^ ■ '^ minor 

ipfa -77-7- Scd quaniitas --p eft a*qualis ipfi *. Ergo quanticas -^ 

(quam invenimus,} minor erit ipfa b; ideoque, fi haec quantitas ^ \ (quam 
invenimus,) eft major quxfiia quantitate y, differentia inter ipfam et quanti- 
tatem x erit minor quam differentia inter ^ et a:; id eft, dida quantitas ^ \ 
quam invenimus, accedet proprus quam h ad quaniitatem quaefitam x^ 

Neceffe eft autcm ut didla quantitas ^ . ^ fit aut ipfi quantitati quasfitac x 

omnino sequalis, aut major ipfa, aut minor. Si fit ipfi x omnino sequalis, ha- 
bcmus id quod qua^rimus, fcilicet, veram magnitudinem ipfius x. Si veio did:a 
quantitas fir mnjor ipfa Xy accedet propius quam ipfa b ad eam -, cr, fi difta 
quantitas fit minor ipfi x^ accedct propius quam ipfa a ad eam. q^ e. d. 

Et plcrumque difta quantitas . ^ quam invenimus, accedet propius quam 

alterutra duarum quantitatura ^ et ^ ad quasfitam quantitatem .v, licet id non 
in omnibus cafibus neceffarium cffc videatur, aut demonftrari poffjt. Et in hoc 
ipfo cxemplo, (in quo a tx, b funt aequalcs numcris 0.56817 et 0.61877, ^^ 
loxodromi» qua? correfpondcnt ipfis numeris «, x^ et A, feu 0.56817, x^ ct 

0.61877, funt 804.7862, 800, et 797.5042,) haec quantitas -jr^ ^ ^^^ 0-60143, 

tim prope ad veram magniiudinem qusefiti numeri x accedit qu<xl longitudo 
loxodromiae quas ipfi refpondet, feu ex ipfa derivatur, invenitur effe 799.56- 
milliarium, qua^ deficit a datae loxodromias longitudinc, fcilicet, 8co miliiari- 

bus, tantiim 0.56^ feu — unius milliaris^ feu parte paulo majore quam dimi- 

dium unius milliaris,. quae in tanti longitudine fere pro nibilo haberi potcft : 
Unde, e converfo, concludi poteft, differentiam intcr x (quae datas loxodromiasL 

longitudini» 



I 



( ^71 ) 

longiiadinlj nempc mlUiaribus 800, refpondet,) et quamitatem * ^ ^ 



fca 



0.60143, (9^^^ loxodromise, cnjus longitudo cft miUitriuni 799*56 refpondet,) 
e(fe cuam partem ?alde parvam quantiiatis x^ ec proinde fere pro nihilo habcri 
poffc* 



ad + ic 



Hiec autem quaniius -^ r~* brevitcr et facilirer derivari poterit ex hac fup- 

pofitione, nempCj quodi ft fiot trcs quantitates tf, a% et ^, quse inter fc non 

raukum diSerunt, prima autcm fit atiquanto minor fecunda, ct fecunda minor 

ktcrtii ; ct i\ fint tres ali^ quantirates e^ /, et^, qns; k tribus prionbus ^, j^r^ ct ^, 

certo aliquo modo derivantur, ct iifdcm refpeftive refpondent, fcilicet, quanci* 

tas t qoancitati a^ quantitas/ quanticati x\ et quantitas g quanttrati i^; in his au* 

itcm quanticaiibus prima e fit aliquanto major fccunda /, ct fecunda / paulo 

I niajor [ertiiij contra quam fit in prioribos tribus a^ jf, et i ; hje aiuem quancitates 

(ficuti et ires priorcs ^, x, ^,) paul&m admodum inter fe diffcrant ; erit dif- 

fcrentia prims ct fccundiE trium priorum quantitaitmi, fcilicet, x — a^ zd 

differentiam fecundie et tcrtiie earundem, fcilicet^ i — x^ qoam proxime in 

eadem ratione ac differentia primac ct fecundar trium pofteriorum quantitatumj 

fcihcet, i — /, ad diffcrcntiam fecundse ct tertise carundcm, fcilicet, / — ^. 

Nam, fi hiec fuppofitio fit vera, aut veritati proxima, ponamus c pro ^— /, 
et d pro / — ^j ut fuprl in dcmonftrationc prscedente. Et erit x — ^ ad 
i ^ X ut c ad d, Ergo x — a x d crit ~ f^x) X €y hoc e(l, dx — ad 
erit = ^^ — €Xy ct (addendo utrinquc cx) crit ^v + cx ^ ad ^ bc^ ct (ad- 

dendo utrinquc md) cric dx -k* ^^ '^ &d + hci hoc cft, ^ X ^' + ^ ^nt ^ 
Md -f bc^ Et proinde h erit = -jt~* ^ ^* '• 
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